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तक कक कियकित डेटा प्रकाकित करिा भी कोकिड-19 िहािारी 
के दौराि तकिीकी वयिस्ातिक कारणों के  चलते एक चिुौतीपूण्ण 
काय्ण हो गया। अत: कोकिड-19 िहािारी िे आक ््णक डेटा की 
किगरािी की पद्धकत को पूरी तरह बदल कदया है किसका कारण है 
तेिी से उभरती आक ््णक गकतकिकि किसिें िीकतगत प्रकतसाद के 
कलए सिय कि एि ंउपराष्ट्ीय सतर पर प्रिकृतियों िें किकभनिता है।  
चूकँक कोकिड-19 िहािारी िें आक ््णक पररित्णि तेि और गहर ेरहे 
हैं, इसकलए आक ््णक गकतकिकि पर ततकाल स्ाकिक सूचिा 
िहत्िपूण्ण हो िाती है कििके आिार पर तिररत िीकतगत किण्णयों 
के कलए उपयकु्त किष्कर्ण प्राप्त ककए िा सकें । इस सदंभ्ण िें, कोकिड-
19 िहािारी के दौराि आक ््णक गकतकिकि की गकत िापिे के कलए 
उचच आिकृति डेटा पर आिाररत सपंाती सूचकांक (सीआई) 
उपयोगी कसद्ध हुए हैं (फेडरल ररज़ि्ण बैंक ऑफ़ कफलाडेक्फया2 
और फेडरल ररज़ि्ण बैंक ऑफ़ नयू यॉक्ण 3। सिय ि स्ाि के 
सकेंतकों को किलाकर सीआई की गणिा की िाती है। फेडरल 
ररज़ि्ण बैंक ऑफ़ नयूयॉक्ण  साप्ताकहक आिकृति के दस सकेंतों का 
प्रयोगकर साप्ताकहक आक ््णक सूचकांक (डब्यूईआई) बिाता है 
िबकक फेडरल ररज़ि्ण बैंक ऑफ़ कफलाडेक्फया चार  राजय 
सतरीय पररिकत्णयों को किलाकर 50 राजयों िें से प्रतयेक के कलए 
एक िाकसक सपंाती सूचकांक (सीआई) किकि्णत करता है। 

 िाच्ण के अकंति सप्ताह िें लागू कडे राष्ट्वयापी तालाबदंी 
(लॉकडाउि), किसे बाद िें बढ़ाया गया, के कारण 2020-21 की 
पहली कतिाही (कत1) िें भारत िें आक ््णक गकतकिकि तेिी से िीचे  
गई। पररणािसिरूप कत1: 2020-21 िें भारतीय अ ््णवयिस्ा िे 
िासतकिक िीडीपी िें 23.9 प्रकतित की तीव्रति कगरािट दि्ण की। 
िूि 2020 के पहले सप्ताह िें क्रकिक अिलॉक की प्रकक्रया िरुू 
हुई और उसके बाद आक ््णक गकतकिकियों िें कुछ गकत आई। कत2: 
2020-21 िें, राजयों िे भी स्ािीय लॉकडाउि लगाए किसिें 
आक ््णक गकतकिकि को कियकंरित करिे िाले कियिों िें वयापक 
कभनिता ्ी। त्ाकप िासतकिक िीडीपी िे एक तेि क्रकिक सिुार 
दि्ण ककया और कत2 िें सकुंचि घटकर 7.5 प्रकतित पर आ गया। 

चार दनैिक सकेंतकों पर निन म्ित सपंाती सकेंतक (सीआई)1 
राष्ट्ीय व उप राष्ट्ीय सतर पर भी आन म्िक गनतनवनि े्ं ततकाल 
गनत की सूचिा दतेा है। ्ाचमि के अनंत् सप्ाह े्ं लॉकडाउि के 
बाद आन म्िक गनतनवनि े्ं तीव्र नगरावट के बाद सभी के्त्ों े्ं 
सीआई बड़ी तेजी से िीचे गए जो आन म्िक गनतनवनि े्ं तेज 
नगरावट का प्रनतनबबं है। सीआई की गनत दरामिती है नक जूि 2020 
से प्रारभं क्रन्क अिलॉनकंग के सा् नवनभनि के्त्ों े्ं स्ुत्ाि 
की अलग-अलग गनत रही। अकटूबर े्ं सभी के्त्ों े्ं सीआई 
उललेखिीय रूप से ऊपर गए। यद्यनप िवबंर के प्र््ािमि े्ं कुछ 
िर्ी दखेी गई अनपतु गनत ििात्क बिी रही और उत्तरािमि े्ं 
अनिकांर राजयों ् ें उलट गई। इसके अलावा, औद्योनगक उतपादि 

े्ं वनृधि के सा् अनखल-भारतीय सीआई का एक सुदृढ़ ििात्क 
और सांन्यकीय दृनटि से उललेखिीय सबंिं है। 

भूमिका

 किगत िरषों िें अग्रसकक्रय लोकिीकत के कलए उचच आिकृति 
सकेंतकों के िररये आक ््णक गकतकिकि की किगरािी सिवोपरर हो गई 
है। सािानय सिय िें, औद्ोकगक गकतकिकि, िोटर िाहि 
(ऑटोिोबाइल) कबक्री, िाल उतारिे चढ़ािे एि ं हिाई यारिी 
यातायात (टै्कफक) आकद िैसे आक ््णक सकेंतकों का िाकसक ि 
रैििाकसक आिकृति के सा् प्रयोग कर ततसबंिंी उभरते आक ््णक 
आिेगों को सिझा िाता है। लेककि िाकसक  ि रैििाकसक आिकृति 
सकेंतक तेिी से उभरते आक ््णक सिीकरणों पर बारीक ततकाल 
सूचिा उस अिकि के कलए िहीं द ेपाते िो बडी अकिकचितता और 
द्तु पररित्णिों से भरी है। हाल िें, कोकिड-19 िहािारी की अिकि 
एक प्रपाती घटिा की साक्ी रही किसिें लॉकडाउि ि कडे 
प्रकतबिंातिक कदिों के कारण हर ओर तीव्र सकुंचि हुआ। यहा ँ

* यह आलेख िौकद्क िीकत किभाग (एिपडीडी) के सा ््णक गलुाटी, कबपलु कुिार घोर 
और सिुील कुिार द्ारा तैयार ककया गया है। आलेख के ड्ाफट पर िू्यिाि कटपपकणयों के 
कलए डॉ रािीि रिंि और ििीर कपूर के प्रकत लेखक आभारी हैं। लेख िें वयक्त किचार 
लेखकों के हैं और आरबीआई का प्रकतकिकिति िहीं करते।
1 सपंाती सूचकांक और सूचक का प्रयोग इस आलेख िें किकििेयता के अिसुार ककया 
गया है।

2 https://www.philadelphiafed.org/research-and-data/regional-economy/
indexes/coincident  
3 https://www.newyorkfed.org/research/policy/weekly-economic-index#/
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गकत के बिे रहिे को दखेते हुए, सिुार की गकत प्रतयािा से अकिक 
होिे की आिा है। ऐसी पररकस्कतयों िें, आक ््णक सकेंतकों की 
उचच आिकृति पर और एक स्ाकिक कितरण के सा् किगरािी 
कें द्ीय बैंक ि अनय िीकत कििा्णताओ ंके कलए बहुत िहति रखती 
है। इस सदंभ्ण िें, इस अधययि का उदे्शय दकैिक उचच आिकृति 
चरों (िेररएब्स) िाले एक सपंाती सकेंतक (सीआई) का कििा्णण 
करके भारत िें राजय सतर पर आक ््णक गकतकिकि के गकतिाि 
आयािों को दि्ण करिा है। िांग और आपूकत्ण के गकतिाि आयािों 
के किश्रण का प्रकतकिकिति करिे िाले और दकैिक आिकृति पर 
राजय सतरीय डेटा की उपलबिता के आिार पर चार सकेंतकों से 
सीआई किकि्णत है: (i) कुल िाहि पिंीकरण; (ii) कबिली की 
खपत; (iii) िाय ु गणुितिा सूचकांक; त्ा iv) गूगल और एपल 
गकतिीलता डेटा। खंड II िौिूदा साकहतय से इस किरय पर कुछ 
िाग्णदि्णि प्रदाि करता है। डेटा और काय्णप्रणाली का कििरण खंड 
III िें है, िबकक खंड IV के्रि-िार सीआई िें गकत पर किशे्रणातिक 
अतंर््णकटि प्रदाि करता है। अकखल भारतीय सीआई और औद्ोकगक 
उतपादि सूचकांक (आईआईपी) के बीच सबंिं की िांच खंड V 
िें की गई है।खंड VI िें सिापि किष्कर्ण िाकिल हैं। िैसा कक पहले 
बताया गया ्ा, इस अधययि की ििीिता दकैिक आिकृति डेटा के 
सा् उप-राष्ट्ीय सतर पर आक ््णक गकतकिकि िें गकत को दि्ण 
करिे िें है।

II. सामित्य स ेिार्गदर्गन

 कई अधययिों िे उप-राष्ट्ीय और राष्ट्ीय सतर पर भी 
सीआई के कििा्णण के कलए प्रकतकिकि/प्रिखु कारकों (प्राइि 
फैकटस्ण) को किकालिे के कलए डायिेकिक फैकटर िॉडल 
(डीएफएि) का उपयोग ककया है (गेिेक, 1977; सीआई; सािजेंट 
एडं कसमस, 1977) ।

 डीएफएि का उपयोग करते हुए, अधययिों िे यदु्धोपरांत 
अिेररका िें सिग्र वयापार चक्र और किकभनि िैक्रोइकॉिॉकिक चर, 
अ्ा्णत, उतपादि, बयाि दरों, कीितों, उतपादकता, के्रिीय 
रोिगार, कििेि, आय और खपत के बीच अिभुििनय सबंिंों की 
िाचँ की है (सटॉक और िाटसि, 1998)। यह काय्ण िे सिग्र चक्र 
और वयकटि सिय िृखंला के चक्रीय घटकों के बीच सबंिंों की 
ििबूती की िाचँ द्ारा करते हैं कक कोई वयकटि सिय िृखंला चक्र 

के आगे चल रही है या अतंराल से और कक कया वयकटि सिय 
िृखंला सिग्र उतार-चढ़ाि का पूिा्णििुाि लगािे िें सहायक है। 

 फेडरल ररिि्ण बैंक ऑफ कफलाडेक्फया राजय और के्रि 
सबंिंी कई िदु्ों की िाचँ हेत ुआक ््णक गकतकिकि के िाकसक िाप के 
रूप िें अिेररका के 50 राजयों के कलए सीआई के एक सेट का 
आकलि करता है। िे तीि िाकसक चरों (कृकर से इतर पेरोल 
रोिगार, बेरोिगारी दर और किकििा्णण िें ककए गए काय्ण के औसत 
घटें) और एक कतिाही चर - िासतकिक ििदूरी और िेति सकंितरण 
के सा् डीएफएएि का आकलि करते हैं। इि सूचकाकंों का 
उपयोग राजय वयापार चक्रों के सिय की तलुिा करिे, बैंक के 
प्रदि्णि पर के्रिीय आक ््णक गकतकिकि के प्रभाि का अििुाि लगािे 
और कर रािसि पर राजय की आक ््णक गकतकिकि के प्रभाि का 
अििुाि लगािे के कलए ककया गया ह।ै िाकसक राजय सतरीय 
िीडीपी के अभाि िें, ये सूचकाकं राजय सतर की आक ््णक गकतकिकि 
(क्रोि और िैथयू, 2005) को टै्क करिे िें िदद करते हैं। दूसरी 
ओर, िासतकिक गकतकिकि की गकत, किसे िाकसक और रैििाकसक 
सकेंतक िहीं बता पाते, को िाििे के कलए फेडरल ररज़ि्ण बैंक 
ऑफ नयू यॉक्ण  िोटे तौर पर तीि शे्रकणयों -उपभोक्ता-कें कद्त, श्रि 
बािार और औद्ोकगक िृखंला - िें किभाकित साप्ताकहक आिकृति 
िाली 10 िृखंलाओ ं का प्रयोग करते हुए साप्ताकहक आक ््णक 
सूचकाकं (डब्यूईआई) तैयार करता ह ै(लईुस ि अनय, 2020)। 
चूकँक डब्यूईआई िासतकिक आक ््णक गकतकिकि िें िर्ण-दर-िर्ण 
(िाई-ओ-िाई) प्रकतित पररित्णि को लक्य बिाता है, उनहोंिे 
िृखंला को 52-सप्ताह प्रकतित पररित्णि (िर्ण-दर-िर्ण) िें बदल 
कदया है, किससे िौसिीपि को सिाप्त करिे िें भी िदद किली िो 
काफी हद तक साप्ताकहक िृखंला िें वयाप्त होता है। डब्यूईआई के 
कििा्णण हेत ुपहला प्रिखु घटक किकालिे के कलए िे डीएफएि का 
उपयोग करिे से पहले िे सभी िृखंलाओ ंका िािकीकरण करते 
हैं। पूिा्णििुाि िकक्त और ततकाकलक अििुाि की क्िता को िापिे 
के कलए, िे रैििाकसक डब्यूईआई पर रैििाकसक सकल घरलूे 
उतपाद (िीडीपी) िें िर्ण-दर-िर्ण (िाई-ओ-िाई) िकृद्ध का और सा् 
ही िाकसक डब्यूईआई पर िाकसक औद्ोकगक उतपादि (आईपी) 
िें िर्ण-दर-िर्ण (िाई-ओ-िाई) िकृद्ध का प्रतीपगिि (ररगे्रसि) करते 
हैं और उनहें पररणाि बहुत उतसाहििक किलते हैं।

 डीएफएि के प्रयोग से साि्णिकिक रूप से उपलबि ऐसा 

डेटाबेस बिािे का भी प्रयास ककया गया है िो कििी कंपकियों के 



4545

तत्काल स्कानि् गनत सं् े त् आन थ्ि् गनतनिनि लेख

भकारिबैं बलेुनिि निसबंि 2020

अिाि डेटा का उपयोग करके ततकाल बारीक सतर पर आक ््णक 

गकतकिकि को टै्क करता है (चेट्ी ि अनय, 2020)। कपि (कज़प) 

कोड, उद्ोग, आय सिूह और वयापार के अिसुार उपभोक्ता खच्ण, 

वयिसाय रािसि, रोिगार दर और अनय सकेंतकों पर लेखक 

दकैिक आकँडे ररपोट्ण  करते हैं। इि आकंडों को लेकर, िे किशे्रण 

करते हैं कक कोकिड-19 िे अ ््णवयिस्ा को किकिि सतरों पर कैसे 

प्रभाकित ककया। िे दखेते हैं कक उचच आय िाले वयकक्तयों िे िाच्ण 

2020 के िधय िें कििेर रूप से कोकिड -19 सकं्रिण की उचच दर 

िाले के्रिों िें और उि के्रिों िें खच्ण िें कटौती की, किििें आििे-

साििे आदाि-प्रदाि या वयिहार की आिशयकता होती है। खच्ण िें 

इस कटौती के कारण उचच आय िाले गहृस्ों की िरूरतों को 

पूरा करिे िाले छोटे वयिसायों के रािसि िें कगरािट आई। इसके 

चलते कि ििदूरी पािे िाले िैसे श्रकिकों की िौकररयां गई ंिो 

सपंनि के्रिों िें काि करते ्े।

III. डेटा और पद्धमि 

डेटका

 हि 14 प्रिखु राजयों से िडेु दकैिक आिकृति िाले 4 चरों का 

उपयोग करते हैं, िो कुल राष्ट्ीय सकल िकि्णत िू्य (िीिीए) िें 

लगभग 82 प्रकतित का योगदाि करते हैं। कलए गए चर हैं: (i) कुल 

िाहि पिंीकरण (सडक पररिहि और राििाग्ण िंरिालय, भारत 

सरकार का िाहि डैिबोड्ण); (ii) पॉिर कससटि ऑपरिेि 

कॉरपोरिेि कलकिडेट (पोसोको) िें उपलबि कबिली की िांग; (iii) 

कें द्ीय प्रदूरण कियरंिण बोड्ण (सीपीसीबी) द्ारा कदया गया िाय ु

गणुितिा सूचकांक; और iv) गूगल िोकबकलटी डेटा। गूगल िोकबकलटी 

(िो िििरी 2020 से उपलबि है) को छोडकर सभी चरों की 

ििूिा अिकि 1 िििरी, 2018 से 1 कदसबंर, 2020 तक है। 

(अिबुिं 1).चर उचच आिकृति पर उपलबि हैं, इसके अलािा िे, 

िांग और आपूकत्ण दोिों कस्कतयों का किश्रण प्रसततु करते हैं। 

उपभोक्ता िांग का एक सकेंतक होिे के सा् िाहि पिंीकरण, 

सेिा के्रि के वयापार और पररिहि उप-खंड िें आक ््णक गकतकिकि 

को भी दिा्णते हैं। कबिली की खपत िाकणकजयक और औद्ोकगक 

गकतकिकि का एक सकेंत दतेी है, त्ाकप कुछ हद तक इससे कृकर 

और घरलूे ऊिा्ण की िांग का भी पता चलता है। टै्कफ़क डेटा और 

िाय ुगणुितिा को किलाकर दखेिे पर किकििा्णण गकतकिकि के सा्-
सा् श्रकिकों की आिािाही का पता चलता है िो सेिाओ ंकी 
गकतकिकि का एक सकेंतक है। राजयों के चयि का आिार डेटा 
उपलबिता है और केिल िे राजय कलए गए हैं िहां सभी चार चरों 
के कलए डेटा उपलबि है (सारणी 1)।

 चूकँक अतंकि्णकहत डेटा िें उचच सतर का िौसिीपि है, पहले 
तीि चर को 1 िििरी से साप्ताकहक आिार पर िर्ण-दर-िर्ण 
प्रकतित पररित्णि िें बदल कदया गया है (1-7 िििरी को सप्ताह 
1, िििरी 8-14 को सप्ताह 2 इतयाकद) के रूप िें किरूकपत ककया 
िाता है (लेकिस ि अनय की पद्धकत, 2020 के अिसुार)। साप्ताकहक 
डेटा का प्रयोग सप्ताह का कदि के प्रभाि के कियरंिण िें भी सहायक 

4 कुछ राजयों के आकँडे िाहि पलेटफॉि्ण पर उपलबि िहीं हैं िबकक सीपीसीबी द्ारा 
िारी दकैिक एकयूआई बलेुकटि िें कुछ राजयों िें िगर (कसटीज़) िहीं हैं। डेटा की ऐसी 
अिपुलबिता दिा्णिे के कलए के कलए (x) कचह्न का प्रयोग ककया गया है। 2019 के कलए गूगल 
गकतिीलता (िोकबकलटी) डेटा की अिुपलबिता के कारण आलेख िें आगे चलकर 
3-पररित्णििील सकेंतक किकि्णत ककए गए हैं। 

सारणी 1: डेटा और जीवीए रे्यर 4

राज्य जीवीए 
रे्यर 

(प्रमिरि)

वािन 
रमजस्टे्रन

मिजली वा्ुय 
रणुवत्ा 

रूरल 
िोमिमलटी

आधं्र प्रदिे 4.8 ×   

असि 1.8    

कबहार 3.1    

छतिीसगढ 1.8   × 

कद्ली 4.0    

गिुरात 7.8    

हररयाणा 3.6    

झारखंड 1.6   × 

किा्णटक 8.0    

केरल 4.2    

िहाराष्ट् 13.8    

ओकडिा 2.6    

पिंाब 2.8    

रािस्ाि 5.2    

तकिलिाडु 8.8    

उतिराखंड 1.3   × 

उतिर प्रदिे 8.8    

पकचिि बगंाल 6.2    

कहिाचल प्रदिे 0.8   × 

तेलंगािा 4.5 ×   

िधय प्रदिे 4.5 ×   

स्ोि: एिओएसपीआई, िाहि डैिबोड्ण, पोसोको, सीपीसीबी, गूगल.
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है। गूगल गकतिीलता (िोकबकलटी) डेटा बेसलाइि से किचलि के 
रूप िें उपलबि है (5-सप्ताह की अिकि 3- िििरी 6 फरिरी, 
2020)। इसके अलािा, िािक पद्धकत का प्रयोग करते हुए सभी 
िृखंलाओ ंको सािानय ककया गया है – औसत (िीि) से घटािा 
और िािक किचलि द्ारा किभाकित करिा5।

पद्धनत

 डायिाकिक फैकटर िॉडल (डीएफएि) का उपयोग िखुय 
रूप से उि प्रिखु कारकों को प्राप्त करिे के कलए ककया िाता है िो 
अतंकि्णकहत चर िें अकिकति कभनिता का कारण बताते हैं। हि 
सटॉक और िॉटसि (1998) द्ारा प्रचकलत पद्धकत के आिार पर 
इि चार उचच आिकृति चरों िें किकहत सूचिा का सारांि प्रसततु 
करिे के कलए भी डीएफएि का प्रयोग करते हैं। फैकटर एिालाइिर 
पाइ्ि िॉड्यूल का उपयोग करते हुए, डेटा सेट को प्रतयेक राजय 
के कलए एक कारक (फैकटर) िें सकें्कपत ककया गया है।

 डीएफएि िें N चर (xit) (i = 1, …, N) को दो अलक्य 
आयतीय घटकों (अिऑबििवेबल ऑ्वोगोिल कॉमपोिेंट्स) का 
योग िािा गया है अ्ा्णत् चरों के सेट िें प्रतयेक अिकि (t=1……

..T) िें कॉिि कारक (फैकटर) (yit) और एक अिूठा घटक (zit) 

xit = yit + zit

 घटक (yit) को डेटा सेट िें िौिूद सभी चरों से r कॉिि 
कारक (Fjt), j = 1,…, r किकालकर प्राप्त ककया गया है िबकक 
अिूठा घटक (zit) प्रतयेक चर के प्रकत किकिटि आघात को किर 
करता है।

xit = λi1F1t + ….. + λirFrt + zit

 i = 1,…, N और j = 1,…, r,  के कलए  (λi j) लोकडंग कारक 
(फैकटर)  (Ft) चर के योगदाि को दिा्णता है।

 प्रारभं िें हि बारलेट के गोलाई परीक्ण और ििूिे की 
पया्णप्तता के कैसर-िेयर-ओक्कि (केएिओ) िाप द्ारा यह िाचँते 
हैं कक हिारा डेटासेट एक ततसिक आवयूह (आइडेंकटटी िैकट्कस) 
िहीं है (डज़बुि और किकक्ण , 1974; कैसर, 1970)। 1 प्रकतित 
िहति के सतर पर खाररि किराकरणीय पररक्पिा (िल 

हाइपो्ेकसस)6 के सा् बारलेट परीक्ण िहत्िपूण्ण है और और 
0.5 से अकिक के केएिओ िाि से पता चलता है कक डेटा का 
उपयोग गकतिील कारक (डायिाकिक फैकटर) किशे्रण के कलए 
ककया िा सकता है।

 हि दखेे गए डेटा िें कारकों को कफट करिे के कलए अकिकति 
सभंाििा (एिएल) पद्धकत का प्रयोग करते हैं। एिएल उस कारक 
(फैकटर) लोकडंग और अिूठे किचरण/प्रसरण आकलिों (िैररएसं 
एकसटिेट) का कििा्णरण करता है िो दखेे गए डेटा का सिा्णकिक 
सभंाकित कारण है (किटंर और डोडो, 2012)। हिार ेडेटा के कलए 
रखे िािे िाले कारकों की सखंया पर किण्णय लेिे के कलए किज़अुल 
सक्री पलॉट किशे्रण का प्रयोग ककया िाता है (ज़ोसकी और िस्ण, 
1996) (अिबुिं 2)। एकरूपता बिाए रखते हुए सक्री पलॉट का 
प्रयोग करते हुए, सभी राजयों के कलए एकल कारक (कसगंल 
फैकटर) डीएफएि का उपयोग इस आलेख िें ककया गया है। 
सारणी 2 प्रतयेक राजय के डेटा के कलए केएिओ िाि और 
डीएफएि िॉडल िें प्रयकु्त चर के कलए कारक लोकडंग दतेी है।

 सभी राजयों के कलए डीएफएि िें कबिली की िांग और गूगल 
गकतिीलता िृखंला की सकारातिक लोकडंगस हैं कयोंकक ये 
अपेक्ाकृत कस्र हैं। िाहि पिंीकरण और िाय ुगणुितिा िृखंला, 
बहुत अकस्र हैं किसके कारण अलग-अलग राजयों हेत ुअलग 
डीएफएि के कलए इिकी लोकडंग िें उचच किचलि है। 

सारणी 2: कारक (फैकटर) लोमडरं 

राज्य केएएिओ 
वैल्ूय 

वािन 
रमजस्टे्रन मिजली वा्ुय 

रणुवत्ा 
रूरल 

िोमिमलटी

असि 0.6 0.75 0.33 -0.09 0.78
कबहार 0.53 0.61 0.35 -0.13 0.67
कद्ली 0.71 0.81 0.5 -0.02 0.88
गिुरात 0.6 -0.09 0.69 0.93 0.13
हररयाणा 0.7 -0.07 0.69 0.82 0.25
किा्णटक 0.6 0.81 0.6 0 0.88
केरल 0.6 0.52 0.73 0.07 0.8
िहाराष्ट् 0.64 0.67 0.78 0.06 0.93
ओकडिा 0.6 0.68 0.39 0.02 0.66
पिंाब 0.56 -0.13 0.86 0.87 0.38
रािस्ाि 0.57 -0.07 0.8 0.71 0.41
तकिलिाडु 0.71 0.84 0.75 0.08 0.87
उतिर प्रदिे 0.59 -0.05 0.81 0.73 0.48
पकचिि बगंाल 0.57 0.52 0.36 -0.07 0.69

स्ोि: आरबीआई सटाफ गणिा 

5 Zi   =
   xi – x

s
जिाँ

xi एक डेटा पिाइंट है (x1, x2…xn), x ििूिा िाधय और s ििूिा िािक किचलि

6 टेसट सटैकसटक X² को बाट्णलेट (1951) िें X² = − [(n − 1) − (2k + 5) ∕ 6] · 

log(|R|) के रूप िें पररभाकरत ककया गया है िहा ँn पे्रक्णों की सखंया है, k चरों की सखंया 
और x िें कदए गए डेटा का सहसबंिं ढाचँा R है । R का कििा्णरक तति|R| है।

बाट्णलेट का χ² किराकरणीय पररक्पिा (िल हाइपो्ेकसस) के अतंग्णत df = k (k − 1) 

∕ 2 द्ारा कितररत अिंतसपिशी (ऐकसमपटॉकटक) χ²- है।
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 इसके अलािा, 2019 हेत ु सकेंतक को पचिगािी किसतार 
(बैकिड्ण एकसटेंिि) दकेर राजयों के कलए िॉडल के 3 पररितशी 
किकिदवेिि (िेररएबल सपेकसकफकेिि) भी बिाए गए हैं। गूगल  
गकतिीलता डेटा की अिपुलबिता के कारण, अनय 3 िेररएब्स 
के प्रयोग से आक ््णक गकतकिकि के िासतकिक सकेंतक की दीघ्णतर 
िृखंला उतपनि की िाती है।

IV. प्रा्योमरक (एम्परीकल) पररणािों का मवशे्षण

 सीआई का कििा्णण 14 राजयों िें से प्रतयेक के कलए एकल-
कारक (कसगंल फैकटर) डीएफएि के प्रयोग द्ारा ककया गया है। 
चार इिपटु िेररएब्स द्ारा राजयों के कलए आक ््णक गकतकिकि का 
एकल सगुि सकेंतक बिािा डीएफएि के प्रयोग से सीआई के 
कििा्णण का आिार है। भार के रूप िें फैकटर लोकडंग के प्रयोग द्ारा 

बिाई गई कसगंल-फैकटर आिाररत सीआई को उस राजय िें 
आक ््णक गकतकिकि के प्रकतकिकि के रूप िें कलया गया है। इसके बाद 
राजयों के िीिीए िेयरों को भार के रूप िें उपयोग करके राजय-
िार सीआई का भाररत औसत किकालकर अकखल भारतीय 
सीआई की गणिा की िाती है। राजयों को भौगोकलक रूप से चार 
के्रिों िें किभाकित ककया गया है। राजयों का के्रि-िार सीआई िीचे 
चाट्ण1 िें दिा्णया गया है। सीआई के अिसुार, िाच्ण के अकंति 
सप्ताह िें दिेवयापी तालाबदंी की घोरणा के बाद सभी के्रिों के 
राजयों िे आक ््णक गकतकिकियों िें भारी कगरािट दखेी। इसके बाद, 
सभी के्रिों के सीआई िे सिुार (ररकिरी) दिा्णया प्रदि्णि ककया, 
पर रह-रहकर अिोिखुी गकत के सा् ।

 किकभनि के्रिों िें िहा ँसिुार (ररकिरी) की अलग-अलग गकत 
दखेी गई है, उतिरी के्रि िे सकारातिक गकत के पहले सकेंत िलुाई 

चाट्ग 1 आम ््गक रमिमवमि का रमि सूचक (सीआई) – क्ते्र-वार

स्ोि: आरबीआई सटाफ अििुाि

ए : उत्री क्ते्र

सी : दमक्णी के्त्र

िी : पूववी क्ते्र

डी : पमचििी क्ते्र
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िें दिा्णए और उसके बाद कसतंबर िें पिु: तीव्र िकृद्ध दि्ण की। 
अकटूबर और ििबंर के पहले सप्ताह तक उतिरी के्रि िें गकत िें 
िकृद्ध बिी रही। ििबंर के दूसर ेऔर तीसर ेसप्ताह के दौराि कुछ 
उतिरी राजयों िें सीआई िें िरि पडा और अकंति सप्ताह िें कफर 
से उठा। पूिशी के्रि का सीआई अगसत और कसतंबर के दौराि िीिी 
और कस्र सिुार दिा्णता है। पूिशी राजयों िें, पकचिि बगंाल िे 
अकटूबर िें तेि िकृद्ध दि्ण की है और ििबंर िें सकारातिक गकत 
बिाए रखी। ििबंर की पहली छिाही िें कबहार िें िहा ँकुछ िरिी 
दि्ण हुई, उडीसा िें गकत ििबूत रही।

 दकक्णी के्रि, किसिे अगसत िें सकारातिक गकत का पहला 
सकेंत कदया ्ा, कसतंबर िें कुछ िरि पडा और अकटूबर िें कफर 
से बढ़ा। ििबंर के दूसर े सप्ताह के दौराि गकत िें आई एक 
अ्पकाकलक कगरािट िहीिे की उतिराि्ण िें तेिी से उलट गई। 
अनय के्रिों से कपछड रहे पकचििी के्रि के राजयों िे कसतंबर के दौराि 
सीआई िें सकारातिक गकत की किरतंरता का पहला सकेंत दखेा, 
िो अकटूबर और ििबंर िें िारी रहा। उ्लेखिीय है कक, अकटूबर 
िें सभी के्रिों िें राजयों के सीआई िे तेि िकृद्ध दि्ण की। यद्कप 
ििबंर िें कुछ कगरािट दि्ण की गई, लेककि गकत सकारातिक रही 
और अकिकांि राजयों िें उतिराि्ण िें उलट गई।

 सिग्र िीिीए िें भार के रूप िें राजयों के अिं के प्रयोग द्ारा 
राजय सीआई के भाररत औसत के रूप िें किकि्णत अकखल भारतीय 

सीआई, कत1 (कतिाही 1) िें गकतकिकि िें कगरािट और बाद िें 
सिुार को दिा्णता है (चाट्ण  2.ए)। अकखल भारतीय सयंकु्त सकेंतक 
भी अ ््णवयिस्ा के क्रिि: खोले िािे को प्रकतकबकंबत करता है 
िैसा कक ऑकसफोड्ण कसटं्िेंसी इंडेकस िे दिा्णया है और राष्ट्ीय 
सतर पर आक ््णक गकतकिकि का ससुगंत ततकाल आकलि प्रदाि 
करता है। अकटूबर के अकंति सप्ताह िें ऊँचाई पर िािे के बाद 
ििबंर के दूसर ेसप्ताह िें साप्ताकहक अकखल भारतीय सकेंतक िे 
ििबंर के दूसर ेसप्ताह िें कुछ सिुार कदखाया है। त्ाकप, कुछ 
राजयों द्ारा रात के कफयू्ण िैसे िए प्रकतबिंों (ऑकसफोड्ण कसटं्िेंसी 
इंडेकस िें िकृद्ध द्ारा प्रकतकबकंबत) के बाििूद, गकत िें यह किी 
ििबंर के दूसर ेपखिाडे िें िकृद्ध िें बदल गई।

 िीडीपी और औद्ोकगक उतपादि (आईआईपी) िें िकृद्ध के 
सा् तलुिा करिे के कलए, हििे सीआई के 3-चरों िाले किकिदवेिि 
का प्रयोग ककया (2020 से पहले गूगल गकतिीलता पर डेटा की 
अिपुलबिता के कारण) और अपिे किशे्रण की अिकि को पीछे 
िििरी 2019 तक बढ़ाकर ले गए (अ्ा्णत् िििरी 2019 से 
ििबंर 2020 तक की ििूिा अिकि)। यह पाया गया कक 3-चरों 
िाले किकिदवेििों पर आिाररत सीआई 2020 के कलए िोटे तौर 
पर से एक िैसा रुझाि कदखाता है (चाट्ण  2बी)। इसके अलािा, 
दोिों 3-चरों िाले और 4-चरों िाले सकेंतक आईआईपी िकृद्ध के 
सा् सह-गकत दिा्णते हैं।

चाट्ग 2: आम ््गक रमिमवमि का रमि सूचक (सीआई) 

ए: अमिल भारिी्य साप्ामिक सकेंिक िी: िामसक वास्िमवक सकेंिक, आईआईपी और जीवीए व्ृमद्ध

स्ोि: एिओएसपीआई, ऑकसफोड़्ण  किश्वकिद्ालय, आरबीआई सटाफ अििुाि
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V. सिमटि-आम ््गक चरों के सा् सिंिं

 इसके अलािा हििे 3-चरों और प्रिुख सिकटि-आक ््णक 

िकृद्ध चरों पर आिाररत सीआई के बीच प्रायोकगक/अिुभििनय 

संबंिों के परीक्ण का प्रयास ककया हैं ताकक लोक िीकत के 

उदे्शयों के कलए सीआई की उपयोकगता का पता लग सके। डेटा 

सीिा के िदे्ििर, हििे आईआईपी िें िकृद्ध के सा् सीआई  
के संबंि की अिुभििनय िांच की। पहले कदि के रूप िें, 

सहसंबंि की गणिा द्ारा आईआईपी (िर्ण-दर-िर्ण िकृद्ध) िें 12 

िहीिे के प्रकतित पररित्णि के सा् सीआई के संबंि को िापा 

गया और यह देखा िा सकता ्ा कक िििरी 2019 से कसतंबर 

2020 की ििूिा अिकि िें चरों के दो सेट के बीच उचच सतर का 

सहसंबंि है (सारणी 3) । चाट्ण  2बी भी 3-चरों िाले सीआई और 

आईआईपी िें िर्ण-दर-िर्ण िकृद्ध के बीच एक सपटि संबंि प्रदकि्णत 

करता है। 

 

 िहां आईआईपी
t
 आईआईपी िें 12 िहीिे का प्रकतित 

पररित्णि है और सीआई
t
 अकखल भारतीय सीआई का औसत है। 

प्रकतगिि की दो किकिटिताओ ंके पररणाि िीचे ताकलका 4 िें कदए 

गए हैं। पररणाि दिा्णते हैं कक आईआईपी िकृद्ध और 3-चरों िाले 

सीआई सकेंतक के बीच सकारातिक सबंिं है त्ा दोिों किकिदवेिों 

िें 1 प्रकतित के सतर पर गणुांक िहतिपूण्ण (कोएकफ़किएटं 

कसकगिकफकें ट) है। किकिदवेि 1 िें, हििे नयूई-िेसट एकसटिेटर का 

प्रयोग ककया है िो हेटरोसकेडाकसटकसटी और ऑटोकोररलेिि – 

किकससटेंट (एचएसी) सटैंडड्ण एरस्ण प्रदाि करता है। किकिदवेि II िें, 

अपै्रल 2020 िें राष्ट्वयापी लॉकडाउि के कारण तेि िकारातिक 

झटकों के कलए एक प्रकतरूपी (डिी) को िाकिल ककया गया है। 

इसके अलािा, दोिों प्रकतगििों के पररणाि दिा्णते हैं कक 

आईआईपी िकृद्ध िें क्रििः 87 प्रकतित और 93 प्रकतित पररित्णि 
पर सीआई प्रकाि डालता है (सिायोकित R2 = 0.87 और 
0.93)।

VI. मनषकष्ग

 चार दैकिक संकेतकों पर किकि्णत संपाती संकेतक (सीआई)1 
राष्ट्ीय ि उप राष्ट्ीय सतर पर भी आक ््णक गकतकिकि िें ततकाल 
गकत की सूचिा देता है। िाच्ण  के अंकति सप्ताह िें लॉकडाउि के 
बाद आक ््णक गकतकिकि िें तीव्र कगरािट के बाद सभी के्रिों िें 
सीआई बडी तेिी से िीचे गए िो आक ््णक गकतकिकि िें तेि 
कगरािट का प्रकतकबंब है। सीआई की गकत दिा्णती है कक िूि 
2020 से प्रारभं क्रकिक अिलॉककंग के सा् किकभनि के्रिों िें 
सिुत्ाि की अलग-अलग गकत रही। उभरते कोकिड-19 
संक्रिणों के चलते लगाए िािे िाले प्रकतबंिों िें ढील और 
कसाि के आिार पर प्रतयेक के्रि िे रह-रहकर उतार-चढ़ाि का 
अिुभि ककया है। उतिरी के्रि िे िलुाई और अगसत िें सिुत्ाि 
की अगिुाई की और उसके बाद दकक्णी और पूिशी राजयों िें गकत 
के कुछ संकेत किले। कुल किलाकर, अकखल भारतीय सीआई िे 
कसतंबर और अकटूबर िें किरतंर क्रकिक सिुार िारी रखा, िो 
ििबूत सिुत्ाि (ररकिरी) दिा्णता है। ििंबर िें िरिी के 
बाििूद, उतिराि्ण िें आक ््णक गकतकिकियों की गकत पलट गई और 
ििातिक बिी रही।

 इसके अलािा, औद्ोकगक उतपादि िें िकृद्ध के सा् सीआई 
का एक सरु्ढ़ ििातिक और सांकखयकीय र्कटि से उ्लेखिीय 
सबंिं है। चूकँक किकि्णत सीआई राष्ट्ीय और उप-राष्ट्ीय दोिों 

सारणी 3: सिसिंिं ढाचँा 
आईआईपी 

वृमद्ध
 (जनवरी 
2019-  

मसि ं2020)

आईआईपी 
वृमद्ध

 (जनवरी 
2019-  

िाच्ग 2020)

आईआईपी वृमद्ध
 (जनवरी 2019- 
मसििंर 2020  
अपै्रल 2020 

छोड़कर)

3 चरों िाले सकेंतक 0.93 0.79 0.92

सारणी 4: ओएलएस प्रमिरिन (ररगे्सन) 
(आकश्रत चर /कडपेंडेंट िेररएबल – आईआईपी िकृद्ध)

(1) (2)

कस्रांक (कॉनसटैंट) -4.54*** (1.32#) -3.81*** (0.93)

3 चरों िाले सकेंतक 28.62*** (4.02#) 22.59*** (2.39)

प्रकतरूपी (डिी) -21.96***

सिायोकित आर2 0.87 0.93

मटपपमण्या:ं 1. ***, **, & * क्रिि: 1 प्रकतित, 5 प्रकतित, और 10 प्रकतित पर 
सांकखयकीय िहत्ि दिा्णते हैं।

 2. कोष्ठकों िें कदए गए अकं िािक रिकुटयां हैं।
# एचएसी िािक रिकुटयां दिा्णते हैं (नयूई- िेसट कफकससड बैंडकिड्् = 3.00) 
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सतरों पर आक ््णक गकतकिकि का ततकाल आकलि द ेरहा है, यह 
ततकाल िीकत-कििा्णण हेत ुिहतिर अतंर््णकटि द ेसकता है।
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अनिुिं 1

चाट्ग I.1: उत्री क्ते्र आकँड़ े(वष्ग-दर-वष्ग वृमद्ध)
मदलली

िरर्याणा

पजंाि

राजस््ान

उत्र प्रदेर

स्ोि: िाहि डैिबोड्ण, पीओएसओसीओ, सीपीसीबी, गूगल.
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चाट्ग I.2: पूववी क्ते्र आकँड़ े(वष्ग-दर-वष्ग वृमद्ध)
असि

मििार

उड़ीसा

पमचिि िरंाल

स्ोि: िाहि डैिबोड्ण, पीओएसओसीओ, सीपीसीबी, गूगल.
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चाट्ग I.3: पमचििी क्ते्र आकँड़ े(वष्ग-दर-वष्ग वृमद्ध)
रुजुराि

ििाराषट्

स्ोि: िाहि डैिबोड्ण, पीओएसओसीओ, सीपीसीबी, गूगल.
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चाट्ग I.4: दमक्णी क्ते्र आकँड़ े(वष्ग-दर-वष्ग वृमद्ध)
कना्गटक

केरल

िमिलनाडू

स्ोि: िाहि डैिबोड्ण, पीओएसओसीओ, सीपीसीबी, गूगल.
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