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^ 
लेखक मौद्रिक नीद्ि द्िभाग से हैं। ये द्िचार वयद्तिगि हैं और भारिीय ररजि्व बैंक के 

द्िचारों का प्रद्िद्नद्िति नहीं करिे हैं। लेखक श्ी मनीष कपूर के बहुमूलय माग्वदर्वन और 
सझुािों के द्लए आभारी हैं। लेखक डेटा सहायिा के द्लए प्राांजद्ल आनांदराि दरुािकर के 
बहुमूलय योगदान की सराहना करिे हैं।

दक्षिण-पक्चिम मानसून (एसडब्ल्ूएम) खाद्ानन उतपादन के क्िए 
महत्वपूण्ण बना हुआ है। अि नीनो की क्ितंाओ ंको दखेते हुए, ्ह 
अध््न क्सिंाई के बुक्न्ादी ढांिे में सुधार के बीि खरीफ 
फसिों के उतपादन के क्िए एसडब्ल्ूएम के महत्व की अनुभ्वजन् 
जांि करता है। पररणामों से सकेंत क्मिता है क्क एसडब्ल्ूएम ्वरा्ण 
का प्रभा्व सांक्््की् रूप से महत्वपूण्ण है, िेक्कन हाि की 
अ्वक्ध में इसमें कमी आई है। इसके अिा्वा, कम क्सिंाई की 
तुिना में अक्धक क्सिंाई ्वािी अ्वक्ध में प्रभा्व अपेषिाकृत कम 
सपष्ट पा्ा जाता है, ्ह दरा्णता है क्क क्सिंाई कृक्र उतपादन पर 
मानसून की कमी के प्रक्तकूि पररणामों को कम करती है।

 भारि में कृद्ष के्त्र मानसून िषा्व, द्िरेष रूप से दद्क्ण-पद्चिम 
मानसून (एसडबलयूएम) पर द्नभ्वर रहिा है। भारि में औसि 
िाद्ष्वक िषा्व 4,000 द्बद्लयन कयूद्बक मीटर (बीसीएम) होने का 
अनमुान है, द्जसमें एसडबलयूएम (जून-द्सिांबर) के दौरान औसि 
िषा्व 3,000 बीसीएम है, जो िाद्ष्वक िषा्व का लगभग 80 प्रद्िरि 
योगदान दिेी है (भारिीय कृद्ष राजय, भारि सरकार, 2017)। 
जलिाय ु पररिि्वन को दरा्विे हुए एसडबलयूएम के स्ाद्नक 
द्ििरण में कुछ बदलाि आया है। इस सांबांि में, भाटला एट अल 
(2022) ने पद्चिमी भारि में आईएसएमआर की िदृ्धि के सा् 
जलिाय ु पररिि्वन में भारिीय ग्ीषमकालीन मानसून िषा्व 
(आईएसएमआर) के पद्चिमी बदलाि की ररपोट्व  की, जबद्क 
पूिवोत्तर भारिीय के्त्र में काफी द्गरािट आई। खरीफ मौसम के 
दौरान कृद्ष उतपादन के द्लए एसडबलयूएम के दौरान िषा्व 
महतिपूण्व रहिी है; हालाांद्क, मात्रा और पहुांच दोनों के सांदभ्व में 
द्सांचाई सदु्ििाओ ां में िदृ्धि और जल-कुरल द्सांचाई िकनीकों को 
अपनाने से, भारिीय कृद्ष की मानसून िषा्व पर द्नभ्वरिा कम हो 

रही है। उदाहरण के द्लए, 2021 में अद्खल भारिीय सिर पर 
एसडबलयूएम दीर्वकाद्लक औसि (एलपीए) से 0.7 प्रद्िरि नीचे 
्ा और िष्व के दौरान खरीफ खाद्ानन उतपादन में 3.2 प्रद्िरि 
की िदृ्धि हुई। एसडबलयूएम कई कारकों से प्रभाद्िि होिा है, द्िरेष 
रूप से अल नीनो जो पूिवी प्रराांि के्त्र में भूमधय रखेा के सा् गम्व 
पानी के द्नमा्वण के कारण होिा है। गम्व महासागर की सिह 
िायमुांडल को गम्व करिी है, द्जससे नमी यतुि हिा ऊपर उठिी है 
और बाररर को िूफान में बदल दिेी है। हालाांद्क 2023 एक अल 
नीनो िष्व है, भारिीय मौसम द्िज्ान द्िभाग (आईएमडी) ने 2023 
के दौरान एक सामानय एसडबलयूएम का अनमुान लगाया है 
कयोंद्क एसडबलयूएम अिद्ि के दौरान सकारातमक "द्हांद 
महासागर द्विध्िुीय (आईओडी)" द्स्द्ियाां (एक अनय मौसम 
प्रभाि) द्िकद्सि होने और अल नीनो के प्रभाि को रोकने की 
सांभािना है।

 एसडबलयूएम न केिल खरीफ खाद्ानन उतपादन के द्लए 
बद्लक रबी खाद्ानन उतपादन के द्लए भी महतिपूण्व है कयोंद्क िे 
नमी के सिर में सिुार और जलारय के सिर को बढाकर बाद में 
मदद करिे हैं। रोष एट अल (2023) के एक हाद्लया अधययन में 
पूर ेदरे के द्लए िाद्ष्वक िषा्व िदृ्धि और कृद्ष जीिीए में िदृ्धि के बीच 
एक सकारातमक और साांद््यकीय रूप से महतिपूण्व सांबांि पाया 
गया है। इस पषृ्ठभूद्म में और अल नीनो की द्चांिाओ ां को दखेिे हुए, 
यह अधययन एक पैनल सह-एकीकरण ढाांचे (कोइांद्टगे्रन 
फे्मिक्व ) में 1988-89 से 2021-22 िक एसडबलयूएम िषा्व, 
द्सांचाई और खरीफ फसलों के उतपादन के राजय-िार1 िाद्ष्वक 
आांकड़ों का उपयोग करके िषा्व के प्रद्ि फसल उतपादन की 
सांिेदनरीलिा की जाांच करने पर कें द्रिि है। अनभुिजनय द्िशे्षण 
से सांकेि द्मलिा है द्क हाल की अिद्ि में एसडबलयूएम के द्लए 
कृद्ष उतपादन की लोच कम हो गई है, जो मानसून के झटकों के 
प्रद्ि कृद्ष की प्रिणिा में िदृ्धि का सझुाि दिेी है। इसके अलािा, 
बढिी द्सांचाई के सा् एसडबलयूएम का प्रभाि अपेक्ाकृि कम 
सपष्ट पाया जािा है। रेष अधययन की सांरचना इस प्रकार है: खांड 
II एसडबलयूएम और खाद्ानन उतपादन में रुझानों पर प्रकार 

1 1988-89 से ररुू होने िाली एक ससुांगि समय श्ृांखला को बनाए रखने के द्लए, 
द्नमनद्लद्खि राजयों के द्लए िषा्व द्िचलन, फसल उतपादन और द्सांचाई डेटा एकत्र द्कया 
गया है: आांध् प्रदरे और िेलांगाना; द्बहार और झारखांड; मधय प्रदरे और छत्तीसगढ; और 
उत्तर प्रदरे और उत्तराखांड। कुल िषा्व के द्लए, भाररि औसि िषा्व डेटा का उपयोग 
राजयों के के्त्र के रूप में भार के सा् द्कया गया है।

भारत में मानसून वराषा पर कृषर की 
षनभषारता
कश्प गुप्ा, सुनीि कुमार और  
सार्णक गुिाटी^ द्ारा
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डालिा है; खांड III में अनभुिजनय द्नषकषषों को द्िसिार से बिाया 
गया है, और खांड IV में मु् य द्नषकष्व राद्मल हैं।

II: एसडब्ल य्ूएम और खरीफ फसल उत्पादन में रुझपान

 एसडबलयूएम कई िायमुांडलीय और महासागरीय रटनाओ ां 
का एक काय्वकलाप बना हुआ है जो इसकी अद्स्रिा का कारण 

वर्ष वरपा्ष 
ववचलन

खपाद्पानन 
उत्पादन

चपावल कपा 
उत्पादन

मोटे  
अनपाज कपा 
उत्पादन

दलहन 
उत्पादन

विलहन 
उत्पादन

1990 8.3 -1.2 0.7 -6.4 2.0 1.9

1991 -2.1 -7.2 0.1 -21.0 -19.9 -4.9

1992 -4.9 10.2 -1.7 39.7 31.7 29.1

1993 -0.2 -1.6 8.4 -20.6 -9.3 2.7

1994 10.8 0.5 2.7 -2.0 -11.1 -3.2

1995 2.6 -6.0 -6.5 -4.8 -4.4 9.6

1996 -0.6 6.4 5.1 18.0 -19.2 4.2

1997 -2.8 -2.2 1.7 -9.1 -20.4 3.5

1998 -1.0 1.3 0.3 1.0 19.9 11.8

1999 -7.1 2.6 6.6 -7.3 -6.3 -21.0

2000 -10.5 -3.1 -6.1 7.8 -7.6 -4.4

2001 -9.0 9.8 10.6 7.6 8.8 10.7

2002 -22.1 -22.2 -21.7 -25.4 -14.2 -32.1

2003 1.3 34.1 24.6 61.6 48.5 85.8

2004 -11.4 -11.7 -8.1 -18.3 -23.5 -15.1

2005 -1.4 6.3 8.4 1.2 3.1 18.5

बन सकिा है। यह अद्स्रिा जलिाय ुपररिि्वन और अतयद्िक 
मौसम की रटनाओ ां में िदृ्धि के सा् बढी है, जो बदले में भारिीय 
कृद्ष के द्लए पानी की उपलबििा को प्रभाद्िि करिी है। इस 
सांदभ्व में, सारणी 1 में द्पछले 30 िषषों में एसडबलयूएम िषा्व द्िचलन 
और प्रमखु खरीफ फसलों के उतपादन में िष्व-दर-िष्व िदृ्धि पर 
प्रकार डाला गया है।

वर्ष वरपा्ष 
ववचलन

खपाद्पानन 
उत्पादन

चपावल कपा 
उत्पादन

मोटे  
अनपाज कपा 
उत्पादन

दलहन 
उत्पादन

विलहन 
उत्पादन

2006 4.0 0.7 2.4 -4.2 -1.4 -16.4

2007 8.6 9.3 3.2 24.3 33.5 47.9

2008 0.0 -2.3 2.7 -10.6 -26.8 -14.0

2009 -21.4 -12.0 -10.6 -16.7 -10.3 -11.7

2010 2.0 16.7 6.1 41.5 69.4 39.4

2011 1.6 8.6 15.1 -1.9 -14.9 -5.6

2012 -7.1 -2.4 -0.4 -8.1 -2.4 0.5

2013 5.7 0.5 -0.9 4.7 1.4 8.8

2014 -11.9 -0.5 -0.1 -0.8 -4.4 -15.0

2015 -13.7 -2.3 0.0 -9.0 -3.5 -13.2

2016 -2.6 10.6 5.4 15.3 73.3 29.0

2017 -4.7 1.6 0.9 4.9 -2.9 -2.4

2018 -9.4 0.8 5.1 -7.8 -13.1 -1.6

2019 10.4 1.6 0.2 7.1 -2.1 7.6

2020 9.2 4.7 2.9 9.3 8.8 6.6

2021 -0.7 3.2 5.5 -1.7 -4.5 1.1

सपारणी 1: एसडब्ल य्ूएम और खरीफ फसल उत्पादन में प्रवृवति्पां
(प्रद्िरि में उतपादन िदृ्धि और प्रद्िरि में िषा्व द्िचलन)

नोट: िषा्व द्िचलन लांबी अिद्ि के औसि पर िासिद्िक िषा्व के द्िचलन को सांदद्भ्वि करिा है। 
स्ोि: भारि मौसम द्िज्ान द्िभाग और कृद्ष और द्कसान कलयाण मांत्रालय।

स्ोि: भारि मौसम द्िज्ान द्िभाग और कृद्ष एिां द्कसान कलयाण मांत्रालय।

चपाट्ष 1ए. वरपा्ष में विननिपा और खपाद्पानन उत्पादन वृवधि चपाट्ष 1बी. वरपा्ष में विननिपा और मोटे अनपाज, दलहन और  
विलहन कपा उत्पादन

प्रद्
िर

ि

प्रद्
िर

ि

खाद्ानन उतपादन िदृ्धििषा्व द्िचलन िषा्व द्िचलन
दलहन उतपादन िदृ्धि

मोटे अनाज उतपादन िदृ्धि
द्िलहन उतपादन िदृ्धिचािल उतपादन िदृ्धि
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 2016 के बाद से, द्पछले 6 िषषों में से 4 िषषों में सामानय से 
कम िषा्व के बािजूद, हर िष्व कुल खाद्ानन और चािल उतपादन 
में िदृ्धि रही है (चाट्व  1 ए)। ि्ाद्प, इस अिद्ि के दौरान मोटे 
अनाजों, दालों और द्िलहनों का उतपादन अद्स्र रहा (चाट्व  
1ख)।

 इसके अलािा, मानसून का स्ाद्नक द्ििरण असमान रहिा 
है जो फसलों के उतपादन में भी अद्स्रिा में योगदान दिेा 

है। चाट्व  2 द्पछले िीन दरकों में सामानय से िषा्व का राजयिार 
द्िचलन दरा्विा है।

 जबद्क राजय िषा्व की अद्स्रिा के प्रद्ि सांिेदनरील बने हुए 
हैं, उनहोंने एसडबलयूएम पर अपनी द्नभ्वरिा को कम करने के द्लए 
द्सांचाई सदु्ििाओ ां का द्नमा्वण द्कया है। भारिीय कृद्ष द्स्द्ि 
(2017) पर द्कए गए अधययन के अनसुार, दरे में नद्दयों और 
भूजल के माधयम से कुल िाद्ष्वक उपयोग योगय जल सांसािन 

चपाट्ष 2: वरपा्ष की ियू-स्पावनक विननिपा 

चपाट्ष 3: रपाज्ों में वसचंपाई में वृवधि - वनवल बो्े गए वसवंचि क्ते्र कपा प्रविशि 

स्ोि: भारि मौसम द्िज्ान द्िभाग और कृद्ष एिां द्कसान कलयाण मांत्रालय। 

स्ोिः कृद्ष एिां द्कसान कलयाण मांत्रालय। 

स
ाम

ानय
 से

 द्ि
चल

न 
(प्र

द्ि
रि

)

आांध् प्रदरे 
कना्वटक
राजस्ान िद्मलनाडु उत्तर प्रदरे पद्चिम बांगाल द्मद्डयन

केरल मधय प्रदरे महाराषट्र उड़ीसा पांजाब
असम द्बहार गजुराि हररयाणा जममू और कशमीर 

पद्चिम बांगाल 
उत्तर प्रदरे

द्त्रपरुा 
िद्मलनाडु 
राजस्ान

पांजाब
उड़ीसा 

महाराषट्र 
मधय प्रदरे

केरल 
कना्वटक

जममू और कशमीर 
हररयाणा 
गजुराि 
द्बहार 
असम 

आांध् प्रदरे 
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1,121 बीसीएम होने का अनमुान है। द्पछले िीन दरकों में लगभग 
सभी राजयों ने द्सांद्चि अपने रधुि बिुाई के्त्र में िदृ्धि दखेी है। 17 
प्रमखु राजयों में से, 9 राजयों में 1990 के दौरान केिल 3 राजयों 
की िलुना में उनके रधुि बोए गए के्त्र का 50 प्रद्िरि से अद्िक 
के्त्र द्सांद्चि है (चाट्व  3)।

 द्सांचाई सदु्ििाओ ां/बदु्नयादी ढाांचे में सिुार के सा्,  
िषा्व  द्िचलन और प्रमुख फसलों के उतपादन के बीच सीिा 

सांबांि नहीं द्दखिा है। चाट्व  4 में द्पछले िीन दरकों के  
दौरान राजयों में सामानय से िषा्व  के द्िचलन और चािल 
उतपादन में िदृ्धि के रुझानों को दरा्वया गया है। यह देखा जा 
सकिा है द्क कई राजयों ने कम िषा्विाले िषषों के दौरान भी 
चािल उतपादन में िदृ्धि दज्व दज्व की है और इसी िरह, ऐसे कई 
उदाहरण  हैं जब िषा्व  अद्िक हुई है लेद्कन चािल उतपादन में 
द्गरािट आई है।

चपाट्ष 4: वरपा्ष में विननिपा और चपावल उत्पादन के बीच सबंधं

चपाट्ष 5: कम वसवंचि रपाज्ों में वरपा्ष में विननिपा और चपावल अनपाज उत्पादन के बीच सबंधं

स्ोि: भारि मौसम द्िज्ान द्िभाग और कृद्ष एिां द्कसान कलयाण मांत्रालय।

स्ोि: भारि मौसम द्िज्ान द्िभाग और कृद्ष एिां द्कसान कलयाण मांत्रालय।
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उतपादन में िदृ्धि

उतपादन में िदृ्धि

आांध् प्रदरे 
महाराषट्र उड़ीसा पांजाब िद्मलनाडु पद्चिम बांगाल उत्तर प्रदरे 

मधय प्रदरेहररयाणा कना्वटकअसम द्बहार

असम कना्वटक मधय प्रदरे महाराषट्र उड़ीसा 
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 चाट्व  5 और चाट्व  6 राजयों की दो शे्द्णयों के बीच सांबांिों को 

उजागर करिे हैं जो द्सांद्चि होने िाले उनके रधुि बोए गए के्त्र के 

अनपुाि पर आिाररि है। कम द्सांद्चि राजयों में (40 प्रद्िरि से 

अद्िक रधुि बोए गए के्त्र के प्रद्िरि के रूप में रधुि द्सांद्चि के्त्र 

के रूप में पररभाद्षि), अद्िकाांर समय िषा्व की कमी से चािल 

उतपादन में द्गरािट आई । दूसरी ओर, कई राजयों में बड़ी सा्ं या 

में िषा्व की कमी के दौरान चािल उतपादन में िदृ्धि दज्व की गई, 

द्जसमें द्सांचाई की उचच किरजे (रधुि बोए गए के्त्र के 40 प्रद्िरि 

से अद्िक के प्रद्िरि के रूप में रधुि द्सांद्चि के्त्र के रूप में 

पररभाद्षि) राद्मल है। इस प्रिदृ्त्त से पिा चलिा है द्क उचच 

चपाट्ष 6: अवधक वसवंचि रपाज्ों में वरपा्ष में विननिपा और चपावल अनपाज उत्पादन के बीच सबंधं

चपाट्ष 7: कम वसवंचि रपाज्ों में वरपा्ष में विननिपा और मोटे अनपाज उत्पादन के बीच सबंधं

स्ोि: भारि मौसम द्िज्ान द्िभाग और कृद्ष एिां द्कसान कलयाण मांत्रालय।

स्ोि: भारि मौसम द्िज्ान द्िभाग और कृद्ष एिां द्कसान कलयाण मांत्रालय।
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पांजाब िद्मलनाडु पद्चिम बांगाल उत्तर प्रदरे 

गजुराि कना्वटक मधय प्रदरे महाराषट्र द्त्रपरुा राजस्ान 

हररयाणा
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द्सांचाई किरजे कुछ हद िक िषा्व की कमी के प्रभाि को द्नयांद्त्रि 
कर सकिा है।

 चाट्व  7 और 8 में द्पछले िीन दरकों में िषा्व द्िचलन और 
मोटे अनाज उतपादन के बीच इसी िरह के सांबांि की जाांच की गई 
है। मोटे अनाज उतपादन के मामले में भी, कम द्सांचाई किरजे िाले 
कई राजयों में बड़ी सा्ं या में बाररर की कमी के दौरान द्गरािट 
दज्व की गई है। हालाांद्क, अद्िक द्सांद्चि राजयों में, सांभििः 
फसलों के प्रद्िस्ापन के कारण कम और अद्िरेष िषा्व के 
बािजूद, द्पछले कुछ िषषों में मोटे अनाज के उतपादन में द्गरािट 
जारी है।

III: अनिुवजन् वनषकर्ष

डेटपा और मॉडल वववनददेश

 कृद्ष उतपादन पर एसडबलयूएम के प्रभाि की अनभुिजनय 
जाांच करने के द्लए, यह अधययन फसल उतपादन और खरीफ 
मौसम में फसलों के चार प्रा्द्मक समूह (अ्ा्वि् चािल, मोटे 
अनाज, दालें और प्रमखु द्िलहन) के सकल बोए गए के्त्र पर 
1988-89 से 2021-22 की अिद्ि के द्लए राजयिार िाद्ष्वक 
आांकड़ों; भारिीय मौसम द्िज्ान द्िभाग (आईएमडी)2 विारा 
प्रकाद्रि एसडबलयूएम िषा्व; और अठारह प्रमखु खरीफ फसल 

चपाट्ष 8: अवधक वसवंचि रपाज्ों में वरपा्ष में विननिपा और मोटे अनपाज उत्पादन के बीच सबंधं

स्ोि: भारि मौसम द्िज्ान द्िभाग और कृद्ष एिां द्कसान कलयाण मांत्रालय।

उतपादक राजयों के द्लए रधुि द्सांद्चि के्त्र3 पर द्िचार करिा है। 
कुल द्मलाकर, द्िशे्षण अठारह राजयों और चार फसलों के 
आांकड़ों का उपयोग करके द्कया जािा है, द्जसमें 1988-89 से 
2021-22 (1,768 अिलोकन दिेे हुए) राद्मल हैं। कृद्ष उतपादन 
पर एसडबलयूएम िषा्व के बदलिे प्रभाि का द्िशे्षण करने के द्लए 
पूण्व नमूना अिद्ि (1988-89 से 2021-22) को भी िीन उप-
अिद्ियों: उप-अिद्ि I (1988-89 से 1999-2000), उप-अिद्ि 
II (2000-01 से 2010-11), और उप-अिद्ि III (2011-12 से 
2021-22) में द्िभाद्जि द्कया गया है। 

 अनभुिजनय द्िशे्षण के द्लए, फसल सिरीय सह-एकीकरण 
(कोइांद्टगे्रन) पैनल विारा समूहीकृि एक राजय का द्िशे्षण 
द्कया जािा है द्जसमें बोए गए के्त्र पर उतपादन की दीर्वकाद्लक 
द्नभ्वरिा को राद्मल द्कया जािा है। पैनल यूद्नट रूट पररणाम 
(आईएम, पेसारन और द्रन और लेद्िन, द्लन और चू) उतपादन 

2 िष्व 2011 के अनरुूप राजयों के द्लए एसडबलयूएम मौसम के िषा्व आांकडे़ उपलबि 
नहीं हैं, िदनसुार द्ित्तीय िष्व 2011-12 के द्लए जून से द्सिमबर, 2011 के महीनों के 
द्लए साप्ाद्हक िषा्व के आांकडे़ एकद्त्रि द्कए गए हैं।
3 1988-89 से ररुू होने िाली एक ससुांगि समय श्ृांखला को बनाए रखने के द्लए, 
द्नमनद्लद्खि राजयों के द्लए फसल उतपादन और द्सांचाई डेटा एकत्र द्कया गया है: आांध् 
प्रदरे और िेलांगाना; द्बहार और झारखांड; मधय प्रदरे और छत्तीसगढ; और उत्तर प्रदरे 
और उत्तराखांड। कुल िषा्व के द्लए, राजयों के के्त्रफल के रूप में भार के सा् भाररि 
औसि िषा्व डेटा का उपयोग द्कया गया है।
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और बिुाई दोनों में यूद्नट रूट की उपद्स्द्ि का सझुाि दिेे हैं, 
जो उनहें अद्स्र बनािे हैं (अनबुांि सारणी 1)। इसके अलािा, 
पेड्ोनी का पैनल सह-एकीकरण (कोइांद्टगे्रन) परीक्ण दो चर के 
बीच सह-एकीकरण की मजबूि उपद्स्द्ि को इांद्गि करिा है। 
ऑगमेंटेड द्डकी फुलर (एडीएफ) परीक्ण आांकड़ों के आिार पर 
काओ का सह-एकीकरण (कोइांद्टगे्रन) परीक्ण भी एक 
दीर्वकाद्लक एकीकृि सांबांि की ओर इरारा करिा है (अनबुांि 
सारणी 2)।

 िदनसुार, आकलन के द्लए पैनल सह-एकीकरण 
(कोइांद्टगे्रन) दृद्ष्टकोण का उपयोग द्कया जािा है और पूलड मीन 
ग्पु (पीएमजी) अनमुानक (पेसरन एट अल, 1999) के आिार पर 
लांबी और अलपकाद्लक गद्िरीलिा की जाांच की जािी है। 
अलपकाद्लक गद्िरीलिा में, मु् य वया्यातमक चर एसडबलयूएम 
िषा्व (एसडबलयूएमआर) को द्िद्भनन रूपों अ्ा्वि िासिद्िक 
एसडबलयूएम िषा्व का अांिर, लांबी अिद्ि के औसि (एलपीए) से 
िषा्व द्िचलन (प्रद्िरि में) और गैर-रदै्खक प्रभाि द्निा्वररि करने 
के द्लए िषा्व द्िचलन का पूण्व मूलय में प्रद्िगमन में माना जािा है। 

िषा्व में पूण्व द्िचलन (यानी, द्िचलन के सांकेि को अनदखेा करना) 
का उपयोग इस पररकलपना का आकलन करने के द्लए द्कया 
जािा है द्क दोनों िरफ के द्िचलन का फसल उतपादन पर 
नकारातमक प्रभाि पडे़गा। चूांद्क कम िषा्व से कृद्ष उतपादन पर 
अद्िक प्रद्िकूल प्रभाि पड़ने की उममीद है, इसद्लए पैनल 
कोइांद्टगे्रन मॉडल का अनमुान -19 प्रद्िरि से कम िषा्व द्िचलन 
(आईएमडी विारा उपयोग द्कए जाने िाले कम िषा्व िगवीकरण के 
अनसुार) के अनरुूप डमी चर के सा् लगाया गया है। बड़ी कमी 
िाली अिद्ियों में िषा्व द्िचलन के अद्िररति प्रद्िकूल प्रभाि को 
पकड़ने के द्लए इस डमी चर का िषा्व द्िचलन के पूण्व मूलय के 
सा् परसपर प्रभाि भी दखेा जािा है। द्सांचाई को द्नयांद्त्रि करने 
के द्लए द्िद्नददेरों में, रधुि बोए गए के्त्र के प्रद्िरि के रूप में रधुि 
द्सांद्चि के्त्र का उपयोग द्कया जािा है। दृढिा के द्लए, अधययन 
में द्िचार में ली गई फसलों के द्लए, अनभुिजनय द्िशे्षण भी 
अलग से द्कया जािा है। अांि में, समय के सा् िषा्व गद्िद्िद्ि के 
सापेक् महति को मापने के द्लए पहले उद्ललद्खि िीन उप-
अिद्ियों के द्लए द्िशे्षण द्कया जािा है।

सपारणी 2: ्ैनल सहएकीकरण (कोइंवटग्शेन) ्ररणपाम - सिी फसलें
दीर्वकाद्लक समीकरण: लॉग (उतपादन) = एक x लॉग (बिुाई) + ईसीटी

 (1) (2) (3) (4) (5)
ए 0.757*** 0.770*** 0.832*** 0.856*** 0.792***

(0.0404) (0.0406) (0.0407) (0.0423) (0.0398)

अलपािद्ि समीकरण

ईसीटी -0.583*** -0.589*** -0.590*** -0.603*** -0.591***
  (0.0512) (0.0519) (0.0517) (0.0548) (0.0520)

Δलॉग(उतपादन)(-1) -0.0742*** -0.0720** -0.0786*** -0.0747** -0.0705**
  (0.0279) (0.0282) (0.0281) (0.0299) (0.0291)

Δलॉग (बिुाई) 0.777*** 0.792*** 0.725*** 0.814*** 0.770***
  (0.0970) (0.0994) (0.0929) (0.104) (0.0975)
द्निल बोए गए के्त्र के प्रद्िरि के अनसुार द्निल द्सांद्चि के्त्र 0.0130*** 0.0133*** 0.0145*** 0.0167*** 0.0144***
  (0.00233) (0.00237) (0.00283) (0.00268) (0.00272)
लॉग (एसडबलयूएम िषा्व) 0.210***     
  (0.0436)     
एसडबलयूएम द्िचलन  0.00195***    
   (0.000460)    
अपया्वप् डमी   -0.154***   
    (0.0265)   
द्नरपेक् (एसडबलयूएम द्िचलन)    -0.00265*** -0.000664
     (0.000457) (0.000683)
द्नरपेक् (एसडबलयूएम द्िचलन) * अपया्वप् डमी     -0.00483***
      (0.00106)
अपररिि्वनीय -0.771*** 0.549*** 0.293*** 0.137 0.458***

(0.296) (0.0987) (0.0831) (0.0833) (0.0899)

नोट: ***, ** और * क्रमरः 1 प्रद्िरि, 5 प्रद्िरि और 10 प्रद्िरि पर साांद््यकीय महति का सांकेि दिेे हैं। कोष्ठक में द्दए गए आांकडे़ मानक त्रदु्टयों को दरा्विे हैं। 
स्ोि: आरबीआई सटाफ का अनमुान।
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अनभुवजन्य पररणाम

 सभी फसलों के पैनल सह-एकीकरण पररणाम सारणी 2 में 
प्रसििु द्कए गए हैं। बिुाई के दीर्वकाद्लक गणुाांक 0.76 से 0.86 
िक उचच पाए गए हैं जो बोए गए के्त्र की प्रद्िद्क्रया में उतपादन में 
उचच आनपुाद्िक िदृ्धि को दरा्विा है। अलपकाद्लक गद्िरीलिा 
के मामले में, त्रदु्ट सिुार रितें (ईसीटी) महतिपूण्व हैं और उचच 
सांकेि दिेी हैं द्क द्कसी भी झटके के मामले में उतपादन जलदी से 
दीर्वकाद्लक सिरों पर समायोद्जि हो जािा है। बिुाई और द्सांचाई 
के गणुाांक अपेक्ाओ ां के अनरुूप सकारातमक और महतिपूण्व दोनों 
हैं। एसडबलयूएमआर के प्रभाि की ओर मडु़िे हुए, सभी उपाय 
अपेद्क्ि सांकेिों के सा् साांद््यकीय रूप से महतिपूण्व पाए गए हैं। 
िषा्व का सिर और द्िचलन उतपादन को सकारातमक रूप से 
प्रभाद्िि करिे हैं, दूसरी ओर, पूण्व द्िचलन, अपया्वप् डमी और 
अपया्वप् डमी एिां पूण्व द्िचलन का परसपर प्रभाि कृद्ष उतपादन 
पर प्रद्िकूल पडिा है।

 इसी िरह के द्नदरे और सांकेि अनलुगनक सारणी 3 से 6 में 
प्रसििु फसल-िार प्रद्िगमन पररणामों के द्लए पाए जािे हैं। 
अनमुानों से यह भी पिा चलिा है द्क चािल का उतपादन अनय 
िीन फसलों की िलुना में िषा्व पर अपेक्ाकृि कम द्नभ्वर है। यह 
इस िथय के कारण हो सकिा है द्क चािल मु् य रूप से द्सांद्चि 
के्त्रों में बोया जािा है। दलहन और द्िलहन का उतपादन काफी 
हद िक िषा्व पर द्नभ्वर पाया जािा है।

 उप-अिद्ियों में प्रद्िगमन के मामले में, अनुमाद्नि पररणाम 
बिािे हैं द्क 2000-01 से 2010-11 की िुलना में 2011-12 
से 2021-22 की अिद्ि में िासिद्िक िषा्व  और द्िचलन दोनों 
के द्लए िषा्व  की लोच में कमी आई है। िषा्व  की कमी िाली डमी 
का गणुाांक अपेक्ा के अनुरूप नकारातमक है, और अपया्वप् डमी 
का नकारातमक प्रभाि भी कम हो रहा है। पूण्व  द्िचलन के मामले 
में, उप-अिद्ि II की िुलना में उप-अिद्ि III में प्रभाि कमोबेर 
समान है; हालाांद्क, जब एक अपया्वप् डमी को पूण्व  द्िचलन और 
उसके परसपर प्रभाि के सा् प्रद्िगमन में राद्मल द्कया जािा 
है, िो िषा्व  की कमी होने पर, पूण्व  द्िचलन का प्रभाि कम 
नकारातमक पाया जािा है। द्िद्भनन फसलों के पररणाम 
एकसमान पाए जािे हैं (सारणी 3)। चूांद्क उप-अिद्ियों के द्लए 
पीएमजी आकलन पररणाम कम समय अिद्ि की उपलबििा के 
कारण सिािांत्य कोटी की हाद्न से प्रभाद्िि हो सकिे हैं, इसद्लए 

एक द्नद्चिि प्रभाि पैनल द्िद्नददेर का उपयोग करके उप-अिद्ि 
के पररणाम भी अनुबांि (अनुबांि सारणी 7) में प्रसिुि द्कए गए 
हैं। द्नद्चिि प्रभाि पैनल आकलन पररणाम भी द्िलहन को 
छोड़कर हाल के उप-अिद्ि चर में िषा्व  के कम प्रभाि की पदु्ष्ट 
करिे हैं।

 अनभुिजनय जाांच को आगे बढािे हुए, मानसून के द्लए 
फसल उतपादन के लचीलेपन में द्सांचाई विारा द्नभाई गई भूद्मका 
को द्निा्वररि करने के द्लए, एक द्नद्चिि प्रभाि पैनल द्िद्नददेर का 
अनमुान लगाया जािा है। इस द्िद्नददेर में, राजयों और फसलों से 
सांबांद्िि द्िषमिा को द्नयांद्त्रि करने के द्लए राजयों और फसलों 
के अलग-अलग द्नद्चिि प्रभािों को राद्मल द्कया गया है, और 
िदनसुार, द्नमनद्लद्खि द्नद्चिि प्रभाि मॉडल का अनमुान लगाया 
गया है:

जहाां P
ijt
 और S

ijt
 िष्व t. में फसल j की राजय i की द्स्द्ि के 

अनरुूप क्रमरः उतपादन और बआुई हैं। X
it
 िष्व t में राजय i के 

सपारणी 3: एसडब्ल य्ूएम वरपा्ष चर की लोच
 
 

सिी फसलें

एसडब्ल य्ूएम 
वरपा्ष

एसडब्ल य्ूएम 
ववचलन

अ््पा्षप्त 
डमी 

वनर्ेक् 
(एसडब्ल य्ूएम 

ववचलन)

अ््पा्षप्त होन े
्र वनर्ेक् 

(एसडब्ल य्ूएम 
ववचलन)

उप-अिद्ि I 0.1275 0.0014 -0.0800 -0.0005 -0.0021
उप-अिद्ि II 0.3075 0.0032 -0.1942 -0.0030 -0.0056
उप-अिद्ि III 0.1718 0.0019 -0.0770 -0.0031 -0.0043

 चािल
उप-अिद्ि I 0.0442 0.0004 -0.0436 0.0021 0.0003
उप-अिद्ि II 0.2001 0.0016 -0.1422 -0.0010 -0.0042
उप-अिद्ि III 0.1188 0.0012 -0.0176 -0.0028 -0.0018

 मोटे अनाज
उप-अिद्ि I -0.1187 -0.0014 -0.0186 -0.0007 -0.0001
उप-अिद्ि II 0.3238 0.0033 -0.1529 -0.0043 -0.0060
उप-अिद्ि III 0.1115 0.0015 -0.0598 -0.0033 -0.0039

 दालें
उप-अिद्ि I 0.6318 0.0078 -0.1613 -0.0016 -0.0014
उप-अिद्ि II 0.4135 0.0048 -0.1950 -0.0022 -0.0019
उप-अिद्ि III 0.2109 0.0025 -0.1726 -0.0020 -0.0072

 द्िलहन
उप-अिद्ि I 0.1759 0.0014 -0.1136 -0.0055 -0.0092
उप-अिद्ि II 0.4013 0.0042 -0.3308 -0.0053 -0.0118
उप-अिद्ि III 0.2329 0.0023 -0.1145 -0.0041 -0.0059

स्ोि: आरबीआई सटाफ का अनमुान।
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द्लए रधुि बोए गए प्रद्िरि के रूप में िषा्व द्िचलन और रधुि 
द्सांद्चि के्त्र का पूण्व मूलय है। द्नद्चिि प्रभाि θi, γj

, और δ
t
 का 

उपयोग राजयों, फसलों और समय में उतपादन में न दखेी गई 
द्िद्िििा को द्नयांद्त्रि करने के द्लए द्कया जािा है। प्रतयेक िष्व में 
प्रतयेक राजय के कम द्सांद्चि और अद्िक द्सांद्चि के्त्र का 
िगवीकरण रधुि बोए गए के्त्र (एनआईए) के प्रद्िरि के अनसुार 
रधुि द्सांद्चि के्त्र के आिार पर द्कया जािा है, द्िरेष रूप से, 

एनआईए के िष्व-िार 25 िें पररमाण, माधय और 75 िें पररमाण से 
नीचे एनआईए के अिलोकनों का कम द्सांचाई के द्लए प्रॉकसी के 
रूप में उपयोग द्कया जािा है, और उसके बाद, कम और उचच 
द्सांचाई प्रॉकसी के आिार पर द्िभाद्जि आांकड़ों पर द्िद्भनन 
प्रद्िगमन का अनमुान लगाया जािा है िाद्क यह पिा लगाया जा 
सके द्क द्सांचाई कम होने की िलुना में अद्िक होने पर िषा्व का 
कम प्रभाि पड़िा है या नहीं। नमूना अिद्ि पर समय की डमी के 
सा् परसपर प्रभाि का आकलन करने पर पूण्व िषा्व द्िचलन के 
गणुाांक सपष्ट रूप से इांद्गि करिे हैं द्क कृद्ष उतपादन पर पूण्व 
द्िचलन का नकारातमक प्रभाि िषषों से कम हो रहा है, जो मानसून 
के झटकों के द्लए कृद्ष का लचीलापन बढाने का सझुाि दिेा है। 
इसके अलािा, कम द्सांचाई की िलुना में अद्िक द्सांचाई िाली 
अिद्ियों में मानसून का प्रभाि अपेक्ाकृि कम सपष्ट पाया जािा 
है जो यह दरा्विा है द्क उचच द्सांचाई मानसून की कमी होने पर 
कृद्ष उतपादन को लचीलापन प्रदान करिी है (चाट्व  9, 10  
और 11)।

IV: समपा्न वटप्वण्पाँ

 एसडबलयूएम खरीफ के सा्-सा् रबी खाद्ाननों के द्लए 
भी महतिपूण्व बना हुआ है। अल नीनो की द्चांिाओ ां को देखिे हुए, 
यह अधययन द्सांचाई के बदु्नयादी ढाांचे में सिुार के बीच खरीफ 
फसल उतपादन के द्लए एसडबलयूएम के महति की जाांच करिा 
है। निीजे बिािे हैं द्क एसडबलयूएम िषा्व  का प्रभाि साांद््यकीय 

चपाट्ष 9: वनर्ेक् ववचलन की लोच -
25वपा ंकवपाटंपाइल 

स्ोि: आरबीआई सटाफ का अनमुान।

चपाट्ष 11: वनर्ेक् ववचलन की लोच - 75वपा ंकवपाटंपाइल 

स्ोि: आरबीआई सटाफ का अनमुान।

चपाट्ष 10: वनर्ेक् ववचलन की लोच -
मपाध्

स्ोि: आरबीआई सटाफ का अनमुान।

सांपूण्व नमूना

सांपूण्व नमूना

सांपूण्व नमूनाकम द्सांचाई

कम द्सांचाई

कम द्सांचाईअद्िक द्सांचाई

अद्िक द्सांचाई

अद्िक द्सांचाई
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रूप से महतिपूण्व है, लेद्कन हाल की अिद्ि में इसमें कमी आई 
है। इसके अलािा, कम द्सांचाई की िुलना में अद्िक द्सांचाई 
िाली अिद्ि में प्रभाि अपेक्ाकृि कम सपष्ट पाया जािा है, यह 
दरा्विा है द्क द्सांचाई कृद्ष उतपादन पर मानसून की कमी के 
प्रद्िकूल पररणामों को कम करिी है। द्सांचाई के बदु्नयादी ढाांचे 
में सिुार के सा्, फसलों का उतपादन एसडबलयूएम िषा्व  के 
नकारातमक झटके को बेहिर ढांग से सहन करने में सक्म है। 
इसद्लए, द्सांचाई पर बढा हुआ साि्वजद्नक वयय मानसून की 
अद्नद्चिििाओ ां के सामने ररेलू कृद्ष उतपादन को अद्िक 
मजबूिी प्रदान कर सकिा है।
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अनबुधं सपारणी 1: ्ैनल य्ूवनट रूट टेसट ्ररणपाम

 लॉग (उत्पादन) लॉग (बुवपाई)

इम, पेसरन और द्रन अिरोिन एडीएफ परीक्ण के आांकडे़ 1.46 -0.74

पीिैलयू 0.93 0.23

अिरोिन और प्रिदृ्त्त एडीएफ परीक्ण के आांकडे़ -0.13 1.18

पीिैलयू 0.44 0.88

लेद्िन, द्लन और चू अिरोिन एडीएफ परीक्ण के आांकडे़ 1.04 -2.27

पीिैलयू 0.85 0.02

अिरोिन और प्रिदृ्त्त एडीएफ परीक्ण के आांकडे़ 4.63 3.14

पीिैलयू 1.00 0.99

स्ोि: आरबीआई सटाफ का अनमुान।

अनबुधं सपारणी 2: अनमुपान ्ररणपाम: ्ेड्ोनी और कपाओ सहएकीकरण ्रीक्ण
्ेड्ोनी सहएकीकरण ्रीक्ण

्ैनल वववशष्ट एआर गुणपाकं

्रीक्ण आकँडे ्ीवै्ल य्ू 

सांरोद्िि द्फद्लपस पेरॉन -14.74 0

द्फद्लपस पेरोन -17.91 0

एडीएफ -18.54 0

सम् प्रवृवति के सपा् ्ैनल वववशष्ट एआर गुणपाकं

्रीक्ण आकँडे ्ीवै्ल य्ू 

सांरोद्िि द्फद्लपस पेरॉन -15.32 0

द्फद्लपस पेरोन -27.15 0

एडीएफ -26.78 0

सपामपान् एआर गणुपाकं

्रीक्ण आकँडे ्ीवै्ल य्ू 

सांरोद्िि द्िचरण अनपुाि       -0.96                0.168

समूह आरएचओ -साांद््यकी -20.63 0.001

समूह पीपी-साांद््यकी; -26.69 0

समूह एडीएफ-साांद््यकी -26.76 0

्ैनल वववशष्ट एआर गुणपाकं

सपावं््की ्रीक्ण आकँडे ्ीवै्ल य्ू 
एडीएफ 6.43 0

स्ोि: आरबीआई सटाफ का अनमुान।
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अनबुधं सपारणी 3: ्ैनल सहएकीकरण ्ररणपाम - चपावल
दीर्वकाद्लक समीकरण: लॉग (उतपादन) = ए x लॉग (बिुाई) + ईसीटी

 (1) (2) (3) (4) (5)

ए 0.723*** 0.726*** 0.738*** 0.758*** 0.725***
(0.0649) (0.0653) (0.0700) (0.0755) (0.0710)

अलपािद्ि समीकरण
ईसीटी -0.490*** -0.494*** -0.495*** -0.489*** -0.484***

(0.0813) (0.0831) (0.0848) (0.0872) (0.0824)

Δलॉग (उतपादन)(-1) -0.119** -0.118** -0.118** -0.141** -0.118**
(0.0547) (0.0549) (0.0566) (0.0601) (0.0587)

Δलॉग (बिुाई) 1.038*** 1.068*** 0.983*** 1.147*** 1.043***
(0.190) (0.197) (0.174) (0.211) (0.203)

द्निल बोए गए के्त्र के प्रद्िरि के अनसुार द्निल द्सांद्चि के्त्र 0.00989*** 0.0101*** 0.00972*** 0.0112*** 0.00901***
(0.00254) (0.00258) (0.00242) (0.00240) (0.00250)

लॉग (एसडबलयूएम िषा्व) 0.117**     
(0.0459)     

एसडबलयूएम द्िचलन  0.000980**    
 (0.000453)    

अपया्वप् डमी   -0.0905***   
  (0.0273)   

द्नरपेक् (एसडबलयूएम द्िचलन)    -0.00119*** 0.000291
   (0.000333) (0.000631)

द्नरपेक् (एसडबलयूएम द्िचलन)* अपया्वप् डमी     -0.00359***
    (0.00138)

अपररिि्वनीय 0.0867 0.880*** 0.882*** 0.754*** 0.927***
(0.320) (0.213) (0.211) (0.198) (0.214)

नोट: ***, ** और * क्रमरः 1 प्रद्िरि, 5 प्रद्िरि और 10 प्रद्िरि पर साांद््यकीय महति का सांकेि दिेे हैं। कोष्ठक में द्दए गए आांकडे़ मानक 
त्रदु्टयों को दरा्विे हैं। 
स्ोि: आरबीआई सटाफ का अनमुान।
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अनबुधं सपारणी 4: ्ैनल सहएकीकरण ्ररणपाम - मोटे अनपाज
दीर्वकाद्लक समीकरण: लॉग (उतपादन) = ए x लॉग (बिुाई) + ईसीटी

 (1) (2) (3) (4) (5)

ए 0.586*** 0.603*** 0.541*** 0.539*** 0.487***
(0.0890) (0.0892) (0.0842) (0.0812) (0.0833)

अलपािद्ि समीकरण
ईसीटी -0.529*** -0.532*** -0.551*** -0.554*** -0.555***

(0.0967) (0.0976) (0.100) (0.104) (0.101)

Δलॉग (उतपादन)(-1) -0.0830* -0.0817 -0.0784 -0.0793 -0.0814*
(0.0496) (0.0506) (0.0487) (0.0492) (0.0473)

Δलॉग (बिुाई) 1.008*** 1.020*** 0.978*** 1.062*** 1.014***
(0.175) (0.177) (0.175) (0.180) (0.165)

द्निल बोए गए के्त्र के प्रद्िरि के अनसुार द्निल द्सांद्चि के्त्र 0.0102*** 0.0104*** 0.00908*** 0.0103*** 0.00956***
(0.00339) (0.00327) (0.00337) (0.00343) (0.00358)

लॉग (एसडबलयूएम िषा्व) 0.109**     
(0.0555)     

एसडबलयूएम द्िचलन  0.000854    
 (0.000598)    

अपया्वप् डमी   -0.116***   
  (0.0302)   

द्नरपेक् (एसडबलयूएम द्िचलन)    -0.00435*** -0.00348***
   (0.000622) (0.00109)

द्नरपेक् (एसडबलयूएम द्िचलन)*अपया्वप् डमी     -0.00201
    (0.00127)

अपररिि्वनीय 0.592* 1.219*** 1.566*** 1.593*** 1.804***
(0.329) (0.337) (0.393) (0.413) (0.443)

नोट: ***, ** और * क्रमरः 1 प्रद्िरि, 5 प्रद्िरि और 10 प्रद्िरि पर साांद््यकीय महति का सांकेि दिेे हैं। कोष्ठक में द्दए गए आांकडे़ मानक 
त्रदु्टयों को दरा्विे हैं। 
स्ोि: आरबीआई सटाफ का अनमुान।
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अनबुधं सपारणी 5: ्ैनल सहएकीकरण ्ररणपाम - दपालें
दीर्वकाद्लक समीकरण: लॉग (उतपादन) = ए x लॉग (बिुाई) + ईसीटी

 (1) (2) (3) (4) (5)

ए 0.981*** 0.998*** 1.012*** 1.153*** 0.963***
(0.0719) (0.0720) (0.0666) (0.0683) (0.0687)

अलपािद्ि समीकरण
ईसीटी -0.744*** -0.743*** -0.758*** -0.767*** -0.755***

(0.143) (0.141) (0.139) (0.154) (0.138)

Δलॉग(उतपादन)(-1) 0.0452 0.0432 0.0441 0.0442 0.0596
(0.0522) (0.0527) (0.0500) (0.0603) (0.0555)

Δलॉग(बिुाई) 0.368** 0.374** 0.359** 0.315* 0.376***
(0.158) (0.159) (0.142) (0.164) (0.141)

द्निल बोए गए के्त्र के प्रद्िरि के अनसुार द्निल द्सांद्चि 
के्त्र

0.0188** 0.0187** 0.0199** 0.0258** 0.0189**

(0.00828) (0.00839) (0.00944) (0.0107) (0.00847)

लॉग (एसडबलयूएम िषा्व) 0.369***     
(0.128)     

एसडबलयूएम द्िचलन  0.00385***    
 (0.00140)    

अपया्वप् डमी   -0.242***   
  (0.0912)   

द्नरपेक् (एसडबलयूएम द्िचलन)    -0.00234 0.00250
   (0.00159) (0.00159)

द्नरपेक् (एसडबलयूएम द्िचलन)*अपया्वप् डमी     -0.00928***
    (0.00279)

अपररिि्वनीय -3.358*** -1.058*** -1.132*** -2.129*** -0.888***
(1.087) (0.338) (0.342) (0.556) (0.318)

नोट: ***, ** और * क्रमरः 1 प्रद्िरि, 5 प्रद्िरि और 10 प्रद्िरि पर साांद््यकीय महति का सांकेि दिेे हैं। कोष्ठक में द्दए गए आांकडे़ मानक 
त्रदु्टयों को दरा्विे हैं। 
स्ोि: आरबीआई सटाफ का अनमुान।
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अनबुधं िपावलकपा 6: ्ैनल सहएकीकरण ्ररणपाम - विलहन
दीर्वकाद्लक समीकरण: लॉग (उतपादन) = ए x लॉग (बिुाई) + ईसीटी

 (1) (2) (3) (4) (5)

ए 0.776*** 0.794*** 0.984*** 0.919*** 0.944***
(0.0777) (0.0758) (0.0631) (0.0693) (0.0610)

अलपािद्ि समीकरण
ईसीटी -0.726*** -0.745*** -0.740*** -0.808*** -0.759***

(0.110) (0.114) (0.109) (0.128) (0.109)

Δलॉग (उतपादन)(-1) -0.0897 -0.0792 -0.103* -0.0469 -0.0746
(0.0634) (0.0652) (0.0591) (0.0615) (0.0602)

Δलॉग (बिुाई) 0.321** 0.319** 0.221 0.298** 0.271**
(0.140) (0.145) (0.149) (0.137) (0.134)

द्निल बोए गए के्त्र के प्रद्िरि के अनसुार द्निल द्सांद्चि के्त्र 0.0186** 0.0194** 0.0216* 0.0256** 0.0234**
(0.00924) (0.00947) (0.0111) (0.0103) (0.0110)

लॉग (एसडबलयूएम िषा्व) 0.323***     
(0.114)     

एसडबलयूएम द्िचलन  0.00294***    
 (0.00112)    

अपया्वप् डमी   -0.235***   
  (0.0650)   

द्नरपेक् (एसडबलयूएम द्िचलन)    -0.00360*** -0.00206
   (0.00131) (0.00200)

द्नरपेक् (एसडबलयूएम द्िचलन)*अपया्वप् डमी     -0.00656**
    (0.00320)

अपररिि्वनीय -1.587** 0.441** -0.591** -0.349* -0.426**
(0.806) (0.179) (0.232) (0.186) (0.214)

नोट: ***, ** और * क्रमरः 1 प्रद्िरि, 5 प्रद्िरि और 10 प्रद्िरि पर साांद््यकीय महति का सांकेि दिेे हैं। कोष्ठक में द्दए गए आांकडे़ मानक 
त्रदु्टयों को दरा्विे हैं। 
स्ोि: आरबीआई सटाफ का अनमुान।
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अनबुधं सपारणी 7: वनवचिि प्रिपाव ्ैनल प्रविगमन कपा उ््ोग करके वरपा्ष चर की लोच
 
 

सिी फसलें
एसडब्ल य्ूएम वरपा्ष एसडब्ल य्ूएम 

ववचलन
अ््पा्षप्त डमी वनर्ेक् 

(एसडब्ल य्ूएम 
ववचलन)

अ््पा्षप्तिपा ्र 
वनर्ेक् 

(एसडब्ल य्ूएम 
ववचलन)

उप-अिद्ि I 0.1244 0.0011 -0.1167 -0.0020 -0.0036
उप-अिद्ि II 0.2717 0.0027 -0.1504 -0.0025 -0.0045
उप-अिद्ि III 0.1510 0.0013 -0.0980 -0.0023 -0.0034

 चपावल 
उप-अिद्ि I 0.0367 0.0003 -0.0522 -0.0008 -0.0015
उप-अिद्ि II 0.1340 0.0014 -0.0862 -0.0005 -0.0019
उप-अिद्ि III 0.0762 0.0006 -0.0662 -0.0023 -0.0026

 मोटे अनपाज  
उप-अिद्ि I -0.0522 -0.0007 -0.0300 -0.0018 -0.0015
उप-अिद्ि II 0.2114 0.0015 -0.1453 -0.0034 -0.0051
उप-अिद्ि III -0.0255 -0.0005 -0.0273 -0.0018 -0.0015

 दपालें
उप-अिद्ि I 0.3079 0.0032 -0.1971 -0.0023 -0.0050
उप-अिद्ि II 0.4516 0.0052 -0.2534 -0.0048 -0.0072
उप-अिद्ि III 0.2304 0.0019 -0.1640 -0.0020 -0.0055

 विलहन
उप-अिद्ि I 0.4397 0.0045 -0.2839 -0.0036 -0.0080
उप-अिद्ि II 0.3057 0.0038 -0.1576 -0.0018 -0.0037
उप-अिद्ि III 0.4823 0.0044 -0.2094 -0.0020 -0.0069

स्ोि: आरबीआई सटाफ का अनमुान।
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