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लेखक आर थ्िक और नीरि अनसुधंान रिभाग से हैं। लेखक, अिंर्थिरटिपूरथि रिपपररयों के रलए श्ी 

राजीब दास और ररगजेन यांगडोल के प्ररि अपना आभार वयक्त करिे हैं। इस आलेख में वयक्त 
रिचार लेखकों के हैं और भारिीय ररज़िथि बैंक के रिचारों को नहीं दराथििे हैं।
1 "पक्ों का सममेलन (कॉन्फ्ें स ऑफ द पािटीस)" या ‘सीओपी’, सयंकु्त राष्ट्र (यूएन) द्ारा ररुू रकया 
गया एक िैरविक जलिाय ुररखर सममेलन है और गलासगो, यूनाइिेड रकंगडम में िरथि 2021 की बैठक 
सीओपी का 26िा ंिाररथिक ररखर सममेलन ्ा, रजससे इसे सीओपी26 नाम रदया गया है।

स्वच्छ ऊर ज्ा के प्रति भ्रि की प्रतिबद्धि् न्वीकरणीय ऊर ज्ा 
स्रोिों पर तिकी हुई है, ह्ल्ंतक, मधयम अ्वति में, करोयले की 
प्रमुख भूतमक् बनी रहने की सभं््वन् है। िेरी से बदलिी 
िकनीकी दुतनय् में, दशे ने री्व्शम ईिंन पर तनभजारि् कम करने 
के तलए बहु-आय्मी दृतटिकरोण अपन्य् है, तरसमें सौर और प्वन 
ऊर ज्ा के स्थ-स्थ ह्इड्रोरन और रै्व ईिंन रैसे नए ऊर ज्ा 
स्रोिों की खरोर की र् रही है। स्वच्छ ऊर ज्ा प्रगमन ने खनन 
के्त्र में गतिकी करो बदल तदय् है और करोयले से क्रतमक बदल््व हरो 
कर न्वीकरणीय ऊर ज्ा क् उतप्दन करने के तलए आ्वशयक 
अनय महत्वपूणजा खतनरों की ओर िीर-ेिीर े झुक््व बढ़ रह् है। 
ऊर ज्ा के्त्र में ह्तलय् ्ैवतविक आपूतिजा शृखंल् की ब्ि्ए ं एक 
ल्गि-प्रभ््वी ि्रणीय और आतमतनभजार ऊर ज्ा प्रण्ली के तनम ज्ाण 
की आ्वशयकि् करो रखे्ंतकि करिी हैं।

भूमिका

 खनन के्त्र, रकसी अ थ्िवयिस्ा के आर थ्िक और सामारजक 
रिकास के अिसर प्रदान करिा है, रजसके लाभ सभी दरेों में 
अलग-अलग होिे हैं। जबरक ऑसटे्ररलया और बोतसिाना जैसे 
कुछ ससंाधन-सपंन्न दरेों को अपने समदृ्ध ससंाधनों से लाभ 
हुआ, कई दरे ऐसा करने में रिफल रहे, रजसके कारर 'ससंाधन 
अरभराप' रबद का रनमाथिर हुआ। इसके रलए कई कारर बिाए 
गए, रजसमें सबसे प्रमखु कारर िासिरिक रिरनमय दर का 
अरधमूलयन है रजसे ‘डच रडसीज रसडं्ोम’ के रूप में भी जाना 
जािा है। हाल ही में, यूनाइिेड रकंगडम के गलासगो में आयोरजि 
यूनाइिेड नेरन्स फे्मिकथि  कन्िेंरन ऑन कलाइमेि चेंज 
(यूएनएफसीसीसी) (सीओपी261) के बाद धाररीय ससंाधनों 

और िरृद्ध में नई रुरच ने प्राकृरिक ससंाधनों को एक बार रफर 
सरुखथियों में ला रदया है। चूरंक प्राकृरिक ससंाधन, पारपंररक और 
निीकररीय ऊजाथि स्ोिों, दोनों का आधार बनिे हैं, इसरलए 
धाररीयिा सबंधंी रिचारों के मामले में खरनज ससंाधनों का 
महति बढ़ने की सभंािना है। इसके रिपरीि, कोरिड-19 महामारी 
और भू-राजनीरिक िनाि के बाद आपूरिथि में वयिधान के कारर 
रििैविीकरर हुआ और दरुनया के कई रहससों में ऊजाथि सरुक्ा की 
रचिंाए ंबढ़ गई ं। इसके सा्-सा्, इसने कई आिशयक खरनजों 
पर सीरमि सखंया में दरेों के एकारधकार के बार ेमें भी रचिंा पैदा 
कर दी है। इस सदंभथि में, रिरेर रूप से धाररीय ऊजाथि स्ोिों के 
रलए दरुनया की प्ररिबद्धिाओ ंको धयान में रखिे हुए, रनरिरटि के 
रूप में प्राकृरिक ससंाधन रकसी दरे की ऊजाथि सरुक्ा के रलए 
महति रखिे हैं। भारि का रदु्ध रून्य (नेि जीरो) उतसजथिन में 
पारगमन, निीकररीय ऊजाथि स्ोिों के दोहन पर रनभथिर है, हालांरक 
दरे की रिकासातमक जरूरिों को दखेिे हुए मधयम अिरध में 
कोयला एक प्रमखु भूरमका रनभािा रहेगा। सा् ही, निीकररीय 
ऊजाथि स्ोिों का धाररीय रिकास, निीकररीय ससंाधनों के 
उतपादन के रलए आिशयक खरनज ससंाधनों की रनबाथिध 
उपलबधिा पर रनभथिर करिा है। इस अधययन में, हम सीओपी26 
के प्ररि अपनी प्ररिबद्धिाओ ंकी पषृ्ठभूरम में ऊजाथि सरुक्ा के रलए 
भारि के मागथि और वयापक ऊजाथि सरुक्ा के रलए खनन के्त्र पर 
इसके प्रभाि की जांच करिे हैं। 

 आलेख का रेर भाग इस प्रकार वयिरस्ि है: खंड II 
सीओपी26 की प्रमखु रिरेरिाओ ंऔर भूमणडलीय िापक्रम िरृद्ध 
(गलोबल िारमिंग) की रस्रि की जांच करिा है। यह सीओपी26 के 
िहि भारि की प्ररिबद्धिाओ ंकी भी वयाखया करिा है। खंड III 
रदु्ध रून्य उतसजथिन और ऊजाथि सरुक्ा प्राप्त करने के रलए भारि 
की ररनीरि की पड़िाल करिा है। यह खंड उतसजथिन कम करने 
के रलए रिरभन्न दरेों द्ारा अपनाई गई ररनीरियों का िलुनातमक 
रिशे्रर भी करगेा। खंड IV ऊजाथि सरुक्ा और उतसजथिन किौिी 
प्ररिबद्धिाओ ंके समग्र ढांचे में खनन के्त्र की भूरमका की जांच 
करिा है। और खंड V का समापन प्रमखु पे्रक्रों के सा् होिा है।

II. सीओपी26: प्रमिबद्धिाए ंऔर म्थिमि

 सीओपी26 ररखर सममेलन में रिवि जीडीपी में लगभग 90 
प्ररिरि रहससेदारी रखने िाले लगभग 140 दरे नेि जीरो काबथिन 
उतसजथिन प्राप्त करने की रदरा में एक सा् आए, रजनमें से भारि 
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भी एक ्ा। सममेलन ने उन काययों के माधयम से पेररस समझौिे 
के कायाथिन्ियन को आगे बढ़ाने के रलए 'नए मूलभूि अगं’ प्रसििु 
रकए जो रिवि को अरधक धाररीय, रनमन काबथिन मागथि पर ले जा 
सकिे हैं2। यह कोयले के उपयोग को कम करने के रलए सपटि रूप 
से प्ररिबद्ध पहला जलिाय ुसमझौिा ्ा। सरंध ने "िैरविक औसि 
िापमान में िरृद्ध को औद्ोरगक-पूिथि सिरों से 2 रडग्री सेरलसयस से 
नीचे रखने और िापमान िरृद्ध को औद्ोरगक-पूिथि सिरों से 1.5 
रडग्री सेरलसयस िक सीरमि करने के प्रयासों को आगे बढ़ाने पर 
पेररस समझौिे की परुटि की" और "माना रक गलोबल िारमिंग को 
1.5 रडग्री सेरलसयस िक सीरमि रखने के रलए िैरविक ग्रीनहाउस 
गैस उतसजथिन में िेजी से, गहन और रनरिंर किौिी की आिशयकिा 
है, रजसमें िरथि 2010 के सिर के सापेक् 2030 िक िैरविक काबथिन 
डाइऑकसाइड उतसजथिन को 45 प्ररिरि िक कम करना और 
रिाबदी के मधय के आसपास नेि जीरो िक कम करना रारमल 
है, सा् ही अन्य ग्रीनहाउस गैसों में गहरी किौिी भी रारमल है।”3 
काबथिन डाइऑकसाइड (सीओ2) की ग्रीनहाउस गैस (जीएचजी) 
उतसजथिन में लगभग िीन-चौ्ाई रहससेदारी है और इसरलए 
ररखर सममेलन द्ारा काबथिन उतसजथिन में कमी को प्रा्रमकिा दी 
गई ्ी। (आईपीसीसी, 2015) के अनसुार, जीिाशम ईधंन के 
जिलन और औद्ोरगक प्ररक्रयाओ ं से सीओ2 उतसजथिन ने िरथि 
1970 से 2010 िक कुल ग्रीनहाउस गैस (जीएचजी) उतसजथिन 
िरृद्ध में लगभग 78 प्ररिरि का योगदान रदया, जो रक िरथि 2000-
2010 की अिरध के रलए समान प्ररिरि योगदान है। 

 ररखर सममेलन में भारि ने िरथि 2070 िक नेि जीरो 
उतसजथिन की प्ररिबद्धिा जिाई। सीओपी26 के रलए भारि की 
प्ररिबद्धिा के अनसुार, दरे जीिाशम ईधंन पर रनभथिरिा कम करने 
की आकांक्ा रखिा है। सीओपी26 में भारि की प्रमखु घोरराओ ं
में रनमन रारमल हैं4:

•  भारि 2030 िक अपनी गैर-जीिाशम ऊजाथि क्मिा को 
500 गीगािाि िक पहुचंाने की रदरा में प्रगरि करगेा

•  भारि 2030 िक अपनी ऊजाथि आिशयकिाओ ंका 50 
प्ररिरि रहससा निीकररीय ऊजाथि से पूरा करगेा

• भारि 2030 िक अपने पूिाथिनमुारनि काबथिन उतसजथिन 
में एक रबरलयन िन की कमी करगेा

•  भारि 2030 िक अपनी अ थ्िवयिस्ा में काबथिन िीव्रिा 
को िरथि 2005 के सिर से 45 प्ररिरि िक कम कर 
दगेा।

•  भारि 2070 िक नेि जीरो उतसजथिन लक्य हारसल 
कर लेगा

 रिरभन्न ग्रीनहाउस गैस उतसजथिकों में, ऊजाथि के्त्र प्रमखु 
योगदानकिाथि है। िलडथि ररसोससेज इंसिीि्यूि के अनसुार, 2018 में 
दरुनया में कुल ग्रीनहाउस उतसजथिन में अकेले ऊजाथि के्त्र का 
योगदान 74.5 प्ररिरि ् ा, रजसमें रबजली और ऊष्मा का रहससा 
31.9 प्ररिरि ्ा5। इसरलए, उतसजथिन में कमी की प्ररिबद्धिा का 
ऊजाथि के्त्र पर सीधा असर पड़िा है। निीकररीय ऊजाथि में बदलाि 
से काबथिन उतसजथिन में काफी हद िक कमी आने की उममीद है। 
100 गीगािॉि सौर ऊजाथि और 60 गीगािॉि पिन ऊजाथि के 
अरिररक्त कोयले के रलए ईधंन की आिशयकिा को 20 प्ररिरि 
और गैस को 32 प्ररिरि िक कम करने और अिंिः सीओ2 
उतसजथिन को 280 रमरलयन िन िक कम करने का अनमुान है 
(भारि सरकार, 2017)। इस प्रकार नेि जीरो उतसजथिन प्राप्त करने 
के रलए यह पूिाथि पेक्ा, सिचछ ऊजाथि पारगमन की ओर एक कदम 
है। 

ग्ीनहाउस गैस उतसर्जन की म्थिमि

 परपंरागि रूप से, रिकरसि दरे ग्रीनहाउस गैसों के प्रमखु 
उतसजथिक रहे हैं, औद्ोगीकरर ने आर थ्िक समरृद्ध के सा् गलोबल 
िारमिंग में प्रमखु भूरमका रनभाई है। चीन और भारि जैसे 
रिकासरील दरे भी सीओ2 के प्रमखु उतसजथिक के रूप में उभर े
हैं (कारसिेंसन और अन्य., 2020)। 2021 िक, चीन और सयंकु्त 
राजय अमेररका (यूएस) के बाद भारि दरुनया में काबथिन 
डाइऑकसाइड (सीओ2) का िीसरा सबसे बड़ा उतसजथिक है, जो 
सालाना 2.7 रबरलयन िन सीओ2 उतसरजथिि करिा है। दूसरी 
ओर, प्ररि वयरक्त के सदंभथि में िरथि 2021 में भारि का जीएचजी 
उतसजथिन 1.9 िन सीओ2 प्ररि वयरक्त है, जो 2021 में 4.7 िन 
सीओ2 प्ररि वयरक्त के िैरविक औसि से काफी कम है (चािथि  1)।

 प्ररि वयरक्त सीओ2 उतसजथिन के समान, भारि की काबथिन 
उतसजथिन िीव्रिा, रजसे सकल घरलूे उतपाद के प्ररि डॉलर 2 https://www.un.org/en/climatechange/cop26

3 गलासगो जलिाय ुसरंध
4 पत्र सूचना कायाथिलय(pib.gov.in)

5 world-greenhouse-gas-emissions-sankey-chart-2021-02(1)_0.png 
(1575×1047) (wri.org)



91

भारत और सीओपी-26 प्रततबद्धताए:ं खनन क्षेत्र कषे  तिए चनुौततयां आिषेख

आरबीआई बिुषेतिन मई 2023

उतसरजथिि सीओ2 के रकलोग्राम के रूप में मापा जािा है, प्रमखु 
अ थ्िवयिस्ाओ ंमें सबसे कम में से एक है (चािथि  2)। रिकरसि 
दरेों ने, हालांरक ऊजाथि दक्िा में महतिपूरथि सधुार रकया है, उनका 
उचच िरृद्ध चरर उचच ऊजाथि िीव्रिा के सा् मेल खािा है। 
औद्ोरगक ऊजाथि दक्िा में लाभ, ऊजाथि िीव्रिा में रगरािि का 

मखुय कारर है कयोंरक रिरनमाथिर के्त्र की भारी मरीनरी ऊजाथि 
गहन हैं। इसके अलािा, जीडीपी के प्रमखु योगदानकिाथि के रूप में 
उभर रहे सेिा के्त्र ने भी उतसजथिन िीव्रिा में रगरािि में योगदान 
रदया है। हालांरक भारि की उतसजथिन िीव्रिा रपछले कुछ िरयों में 
बढ़ी है, लेरकन यह अरधकांर दरेों की िलुना में कम है और हाल 
के िरयों में िीव्रिा में भी रगरािि आ रही है (चािथि  2)।

 िैरविक सिर पर ऊजाथि के्त्र, जीएचजी का प्रमखु उतसजथिक है। 
िैरविक ऊजाथि जरूरिों का लगभग 80 प्ररिरि रहससा कोयला, 
प्राकृरिक गैस और िेल से पूरा होिा है रजसमें से कोयले की बड़ी 
रहससेदारी होिी है। इसके सा् ही, उतसजथिन के मामले में भी 
कोयला प्रमखु स्ोि रहा है, जो िैरविक सीओ2 उतसजथिन का 40 
प्ररिरि रहससा है। िैरविक औसि की िलुना में, कोयले पर भारि 
की रनभथिरिा और कोयले से उतसजथिन अरधक है (चािथि  3ए और 
3बी)। भारि के कुल सीओ2 उतसजथिन में कोयले का उतसजथिन 65 
प्ररिरि है जो िैरविक औसि से 25 प्ररिरि अरधक है। 

 अरधकांर दरेों में रपछले कुछ िरयों में कोयले के उपयोग में 
रगरािि दजथि की गई है। चीन और भारि की प्रा्रमक ऊजाथि समूह 
में कोयले की रहससेदारी अरधक है, चीन ने समय के सा् अपनी 
रहससेदारी कम कर दी है। इसकी िलुना में भारि में कुल ऊजाथि 

चार्ज 1: सीओ2 उतसर्जन

मरपपणी: जीिाशम ईधंन और उद्ोग से सीओ
2
 उतसजथिन। भूरम उपयोग पररििथिन रारमल 

नहीं है।
स्रोि: िैरविक काबथिन पररयोजना 2022 ।

चार्ज 2: प्रिखु अथि्जव्यव्थिाओ ंकी काब्जन उतसर्जन िीव्रिा

मरपपमण्या:ं काबथिन उतसजथिन की िीव्रिा को जीडीपी के प्ररि डॉलर उतसरजथिि सीओ2 के रकलोग्राम के रूप में मापा जािा है। उतसजथिन में जीिाशम ईधंन और उद्ोग उतसजथिन रारमल हैं। 
स्रोि: िैरविक काबथिन पररयोजना 2021; और अिर िलडथि इन डेिा।

ची
न

सयं
क्त

 रा
जय

 अ
मेर

रक
ा

भा
रि रूस

जा
पा

न
ईर

ान
जम

थिनी
दर

क्र
 क

ोरर
या

कन
ाड

ा
ब्ा

जी
ल

दर
क्र

 अ
फ्

ीक
ा

ऑ
सट्र

रल
या

यून
ाइिे

ड 
रकं

गड
म

इि
ली

फ्
ा ंस

मले
रर

या
अज

जेंिी
ना

प्रर
िर

ि

िन
िाररथिक प्ररि वयरक्त सीओ2 उतसजथिन (दायां मान)
िैरविक सीओ2 उतसजथिन में प्ररिरि रहससेदारी (बायां मान)

रक
ल

ोग्र
ाम

/$

ब्ाजील

जमथिनी
दरक्र कोररया यूनाइिेड रकंगडम सयंकु्त राजय अमेररका

भारि रूस दरक्र अफ्ीका

चीन यूरोपीय सघं (27) फ्ांस



92

आलेख भारत और सीओपी-26 प्रततबद्धताए:ं खनन के्त्र के तलए चनुौततयां

आरबीआई बलेुतिन मई 2023

खपि में कोयले की रहससेदारी में मामूली िरृद्ध दखेी गई (चािथि  4)। 
भारि में कोयला सबसे महतिपूरथि जीिाशम ईधंन है, यह भारि की 
ऊजाथि आिशयकिा का 55 प्ररिरि रहससा पूरा करिा है जो रिवि 
की िलुना में लगभग दोगनुा है।

 कुल प्रा्रमक खपि में कोयले की घििी रहससेदारी  
के बािजूद, चीन, कोयले के उपयोग से जीएचजी का प्रमुख 

उतसजथिक बना हुआ है और 2001 में डबलयूिीओ का  
रहससा बनने और रिवि रिरनमाथिर में अपनी रहससेदारी  
बढ़ाने के बाद, कोयले से इसका उतसजथिन बढ़ गया। कोयले से 
भारि का उतसजथिन भी बढ़ रहा है और यह रिकरसि और अन्य 
उभरिी बाजार अ थ्िवयिस्ाओ ं (ईएमई) से अरधक है  
[चािथि  5]।

स्रोि: िैरविक काबथिन पररयोजना 2021; और अिर िलडथि इन डेिा।

चार्ज 3ए: क्षेत्रवार सीओ2 उतसर्जन - मवश्व चार्ज 3बी: क्षेत्रवार सीओ2 उतसर्जन - भारि

चार्ज 4: प्राथिमिक ऊरा्ज खपि िें करो्यलषे  
की मह्सषेदारी

चार्ज 5: करो्यलषे कषे  उप्यरोग सषे उतसर्जन - 1960 सषे 2020

स्रोि: रिवि ऊजाथि 2022 की बीपी सांरखयकीय समीक्ा; और अिर िलडथि इन डेिा। स्रोि: िैरविक काबथिन पररयोजना, 2021 ।
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6 ‘इंरसिि्यूि फॉर एनजटी इकोनॉरमकस एडं फाइनेंरसयल एनारलरसस’ के अनसुार।

प्रिखु ऊरा्ज स्रोि कषे  रूप िें नवीकरणी्य ऊरा्ज

 जीएचजी उतसजथिन रनयतं्रर की िैरविक लड़ाई में निीकररीय 
ऊजाथि एक महतिपूरथि भूरमका रनभािी है। सीओपी26 ररखर 
सममेलन में लगभग सभी दरेों ने कोयले के उपयोग में उललेखनीय 
कमी के सा् जीिाशम ईधंन की कमी और निीकररीय ऊजाथि पर 
रनभथिर होने के रलए महतिाकांक्ी लक्य बनाए हैं (चािथि  6)। हालांरक, 
निीकररीय सकं्रमर रिरभन्न दरेों में रभन्न है, कयोंरक यह 
भौगोरलक रस्रि, खरनज भडंार, िकनीकी प्रगरि, आरद पर 
रनभथिर करिा है। उदाहरर के रलए - ब्ाजील और कनाडा में 
निीकररीय पारगमन का नेितृि जलरिद्िु ऊजाथि, फ्ांस (परमार,ु 
और जलरिद्िु), यूके और जमथिनी (पिन और सौर), अमेररका 
(सौर और पिन), इिली (सौर), और ऑसटे्ररलया (सौर और 
पिन) कर रहे हैं।

 निीकररीय ऊजाथि में िैरविक रनिेर पारपंररक ऊजाथि स्ोिों में 
रनिेर से कहीं अरधक है। रिवि ऊजाथि रनिेर ररपोिथि  2022 के 
अनसुार, रिवि ऊजाथि रनिेर 2022 में 8 प्ररिरि से अरधक बढ़कर 
कुल 2.4 रट्ररलयन अमेररकी डॉलर िक पहुचंने के रलए िैयार है, 
जो रक कोरिड-पूिथि अिरध से काफी अरधक है (आईईए, 2022ए)। 
2022 में सिचछ ऊजाथि रनिेर 1.4 रट्ररलयन अमेररकी डॉलर से 
अरधक होने की उममीद है, जो कुल ऊजाथि रनिेर में लगभग िीन-
चौ्ाई िरृद्ध के रलए उत्तरदायी है। दूसरी ओर, पारपंररक स्ोिों में 

रनिेर कोरिड-पूिथि सिरों से कम रहा और 2015 के बाद से इसमें 
रगरािि का रुझान जारी रहा। भारि में भी निीकररीय ऊजाथि में 
रनिेर 2021-22 में दोगनेु से अरधक होकर 14.5 रबरलयन 
अमेररकी डॉलर िक पहुचं गया6। जबरक रूस-यूके्रन यदु्ध ने इस 
रासिे पर कुछ खिर ेपैदा रकए, सा् ही कई यूरोपीय दरेों ने कई 
बदं कोयला सयंतं्र चालू रकए, निीकररीय ऊजाथि स्ोिों में रनरिंर 
रनिेर िैरविक उतसजथिन किौिी योजनाओ ंके रलए आरा प्रदान 
करिा है।

 िलडथि एनजटी आउिलकु 2022 के अनसुार, जीिाशम ईधंन 
की िैरविक मांग में 2020 के दरक के मधय से हर िरथि औसिन 
लगभग 2 एकसाजूल (ईजे) (प्ररि रदन 1 रमरलयन बैरल िेल 
[एमबीओई/डी] के बराबर) (आईईए, 2022बी) िक की लगािार 
रगरािि का अनमुान है। अगले कुछ िरयों में कोयले की मांग चरम 
पर पहुचंने और 2030 के दरक के मधय के बाद िेल की मांग में 
कमी आने का पूिाथिनमुान है। िदनसुार, कुल ऊजाथि आपूरिथि में 
जीिाशम ईधंन की रहससेदारी िरथि 2030 िक कुल ऊजाथि आपूरिथि 
के िीन-चौ्ाई से कम और 2050 िक मौजूदा 84 प्ररिरि से 
घिकर लगभग 60 प्ररिरि हो जाएगी। सौर पीिी की घििी 
लागि, प्रौद्ोरगकीय रिकास से लाभ ने निीकररीय ऊजाथि की 
ओर कदम को नई ररक्त प्रदान की। आईईए (2022) के अनसुार, 
निीकररीय ऊजाथि के रपछले पांच िरयों की िलुना में 85 प्ररिरि 

चार्ज 6: नवीकरणी्य ऊरा्ज पथि: दुमन्या िें

स्रोि: अमेररकी भूिैज्ारनक सिसेक्र; सिैरिसिा; फ़ाइनेंररयल िाइमस; और आईईए।

प्ररिरि

रूस
भारि

सयंकु्त राजय 
जापान

जी20 (एमबर)
रिवि
चीन

ऑसटे्ररलया
यूनाइिेड रकंगडम

फ्ांस
जमथिनी
इिली

कनाडा
ब्ाजील

2030 िक 50% निीकररीय रहससेदारी
2030 िक 100% सिचछ ऊजाथि

2030 िक 38% निीकररीय रहससेदारी

2030 िक 82% निीकररीय रहससेदारी
2030 िक 80% निीकररीय रहससेदारी

2030 िक 95% रनमन काबथिन स्ोिों से

ईयू27 का लक्य 2030 िक निीकररीय ऊजाथि से औसिन 63% 
रबजली उतपन्न करना है

2030 िक 90% गैर-उतसजथिक 
स्ोिों से
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की तिररि दर से बढ़ने की उममीद है। निीकररीय ऊजाथि पर 
कें ररिि चीन की 14िीं पचंिरटीय योजना, आरईपॉिरईयू योजना, 
अमेररकी मरुिासफीरि किौिी अरधरनयम और निीकररीय ऊजाथि 
पर भारि के जोर को इस िरृद्ध के मखुय चालकों के रूप में उद्धिृ 
रकया गया है।

III. उतसर्जन मन्यतं्रण कषे  मलए रणनीमि्यां

 जलिाय ुलक्यों को पूरा करने के रलए ऊजाथि पारगमन प्राप्त 
करने के रलए रिरभन्न रहिधारकों के सयंकु्त प्रयासों और एक 
सिंरुलि र्रटिकोर की आिशयकिा है। नेि जीरो उतसजथिन प्राप्त 
करने के रलए िैरविक रासिे ऊजाथि दक्िा उपायों, वयिहार पररििथिन, 
रिद्िुीकरर, निीकररीय ऊजाथि, हाइड्ोजन और हाइड्ोजन-
आधाररि ईधंन, बायोएनजटी और काबथिन कैपचर, उपयोग और 
भडंारर (सीसीयूएस) को रारमल करिे हुए एक समग्र र्रटिकोर 
का पालन करिे हैं [आईईए, 2021]। इस प्रकार, काबथिन उतसरजथिि 
जीिाशम ईधंन-आधाररि ऊजाथि से दूर जाने के अलािा, आमूलचूल 
पररििथिन ऊजाथि-दक् िकनीकी प्रगरि के सा्-सा् उपभोक्ताओ ं
के वयिहार में बदलाि पर जोर दिेे हुए ऊजाथि के उपयोग को कम 
करने पर भी रनभथिर करिा है। भारि में भी, उतसजथिन किौिी 
ररनीरियों ने बडे़ पैमाने पर उसी प्ररिमान का पालन रकया है। 
भारि का रनमन उतसजथिन की ओर दीघथिकारलक पारगमन रनमन 
काबथिन िाली रबजली, पररिहन और औद्ोरगक प्रराली, ऊजाथि-
दक् रहरी रडजाइन, काबथिन रनिारर निोन्मेरी प्रौद्ोरगकी, िन 
आिरर को बढ़ाने और कम लागि िाले जलिाय ुरित्त पर धयान 
कें ररिि करने िाले साि सिंभों पर आधाररि है (जीओआई, 
2022)।

 रिकरसि दरेों की िलुना में, जहां पहले से ही कोयले के 
उपयोग में उललेखनीय कमी दखेी गई है, भारि की प्ररिबद्धिाओ ं
की सफलिा के रलए कम-से-कम अलप से मधयम अिरध में िाप-
रिद्िु (्मथिल) स्ोिों के कुरल उपयोग की भी आिशयकिा होगी। 
भारि का ऊजाथि खपि समूह, रिवि सिर पर अरधक िैरिधय की 
िलुना में कोयले की ओर बहुि अरधक झकुी हुई है, जो आरंरक 
रूप से घरलूे उपलबधिा और िाप-रिद्िु ऊजाथि में बडे़ रनिेर को 
दराथििी है। िैरविक सिर पर, कुल ऊजाथि रमश्र में कोयले की 
रहससेदारी एक रिहाई से भी कम है, जबरक भारि में यह 55 
प्ररिरि है। रिकरसि दरेों ने बडे़ पैमाने पर प्राकृरिक गैस और 
िेल की ओर रुख करके कोयले पर अपनी रनभथिरिा कम कर दी 
है। अमेररका में प्रा्रमक ऊजाथि खपि में गैस की रहससेदारी 

लगभग एक-रिहाई और यूरोपीय सघं में एक-चौ्ाई है। हालांरक, 
भारि के खपि समूह में ्ोड़ा बदलाि दखेा गया और कोयले की 
रहससेदारी 1990 के बाद से 55 प्ररिरि के आसपास रस्र रही। 
भारि में प्राकृरिक गैस की खपि िैरविक औसि की िलुना में 
बहुि कम है और दरुनया में सबसे कम खपि में से एक है - रनमन 
प्राकृरिक गैस भडंार के कारर प्रा्रमक ऊजाथि उतपादन में केिल 
6.5 प्ररिरि है।

 रनमन उतसजथिन िाले स्ोि िैरविक रबजली उतपादन का 40 
प्ररिरि रहससा हैं, रजसमें 30 प्ररिरि निीकररीय ऊजाथि से और 
10 प्ररिरि परमार ुऊजाथि से आिा है (आईईए, 2022)। आने 
िाले िरयों में, रिवि सिर पर निीकररीय ऊजाथि, रिरेरकर सौर 
और पिन से रबजली उतपादन बढ़ने की उममीद है। जबरक भारि 
मखुय रूप से उतसजथिन रनयतं्रर के रलए निीकररीय ऊजाथि को 
लरक्ि करिा है, 2070 िक नेि जीरो की उपलरबध काफी हद 
िक पारपंररक ऊजाथि स्ोिों से उतसजथिन को कम करने पर रनभथिर 
करगेी। भारि ने माचथि 2023 में कुल स्ारपि क्मिा में अपनी 
रहससेदारी 41.3 प्ररिरि (बडे़ जल-रिद्िु सरहि) के सा् 
स्ारपि निीकररीय क्मिा में महतिपूरथि प्रगरि की है7 (चािथि  7)। 
हालांरक, रबजली उतपादन में इसकी रहससेदारी 22.8 प्ररिरि पर 
कम है।

7 सरकार ने माचथि 2019 में बडे़ जल रिद्िु को निीकररीय ऊजाथि के अिंगथिि रारमल रकया। 
इससे पहले केिल 25 मेगािाि से कम क्मिा िाली लघ ु जल रिद्िु पररयोजनाओ ं को ही 
निीकररीय ऊजाथि के अिंगथिि माना जािा ्ा।

चार्ज 7: स्रोि द्ारा कुल ्थिामपि क्ििा 
(प्ररिरि में रहससेदारी)

स्रोि: कें रिीय रिद्िु प्रारधकरर। रिद्िु मंत्रालय।

नारभकीयगैस आधाररि

निीकररीय ऊजाथि स्ोि

कोयला आधाररि डीजल आधाररि
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भारत और सीओपी-26 प्रततबद्धताए:ं खनन क्षेत्र कषे  तिए चनुौततयां आिषेख

आरबीआई बिुषेतिन मई 2023

 जबरक रग्रड कनेरकिरििी और आपूरिथि रिसगंरियों को 
सचुारू करने की रदरा में पहल की जा रही है, अलप से मधयम 
अिरध में पारपंररक स्ोि एक प्रमखु भूरमका रनभािे रहेंगे। ऊजाथि 
सरुक्ा पररर्शय8 के अनसुार, अरधकिम सिचछ और निीकररीय 
ऊजाथि मागथि में भी कुल ऊजाथि आपूरिथि में कोयले की रहससेदारी 
अरधक रहेगी, जो 2047 में कुल ऊजाथि आपूरिथि का 35.8 प्ररिरि 
होगी (चािथि  8)।

 िदनसुार, भारि की उतसजथिन रनयतं्रर ररनीरि काफी हद 
िक िकनीकी प्रगरि के माधयम से कोयले के उपयोग से काबथिन 
उतसजथिन को कम करने पर रनभथिर करिी है। इस प्रकार ररनीरिया,ँ 
पारपंररक ऊजाथि खंड में उतसजथिन कम करने िाली प्रौद्ोरगरकयों 
के सा्-सा् निीकररीय ऊजाथि पर कें ररिि हैं (रचत्र 1)।

 भारि के वयापक रिकासातमक लक्यों के रलए पारपंररक 
ऊजाथि स्ोिों, रिरेर रूप से िाप-रिद्िु ऊजाथि के कुरल उपयोग की 
आिशयकिा है, जहा ंभारि को प्राकृरिक लाभ प्राप्त है। भारि के 
पास िैरविक कोयला भडंार का लगभग 7 प्ररिरि रहससा है और 
उपयोग की ििथिमान दर के सा्, भारि के पास इिना भडंार है जो 
एक रिाबदी से अरधक समय िक चल सकिा है (िेदाचलम, 
रामदास, और आतमानदं, 2020)। कोयले के िापीय ऊजाथि में 
पररििथिन के समय होने िाले दहन के दौरान सीओ2 का उतसजथिन 
होिा है। एकीकृि गैसीकरर सयंकु्त चक्र (आईजीसीसी) िकनीक 
जैसी िैकरलपक प्रौद्ोरगरकयों को अपनाकर, जहा ंकोयले को ईधंन 
गैस में पररिरिथिि रकया जािा ह,ै सीओ2 उतसजथिन को काफी हद 
िक कम रकया जा सकिा है। पारपंररक कोयला आधाररि ्मथिल 
पािर रससिम की िलुना में आईजीसीसी रससिम रबजली उतपादन 
दक्िा में लगभग 15 प्ररिरि सधुार कर सकिा है और सीओ2 को 
कम कर सकिा है। हालारंक आईजीसीसी रससिम को अपनाने की 
पहल 2000 के दरक में ही ररुू हो गई ्ी, लेरकन भारि में इसे 
बडे़ पैमाने पर अपनाया जाना बाकी ह।ै भारि िरथि 2030 िक 100 
रमरलयन िन गैसीकृि कोयले का लक्य रख रहा है।

स्रोि: िेदाचलम और अन्य, 2020 से रूपांिररि।

चार्ज 8: वर्ज 2022 और 2047 िें अमिकिि ्वच्छ और 
नवीकरणी्य ऊरा्ज िाग्ज कषे  िािलषे िें कुल ऊरा्ज आपूमि्ज िें 

मवमभनन ऊरा्ज स्रोिों की मह्सषेदारी (प्रमिशि िें)

स्रोि: iess2047.gov.in.

8 iess2047.gov.in

9 रमतसरुबरी पािर | ऊजाथि सयंतं्र: एकीकृि कोयला गैसीकरर सयंकु्त चक्र (आईजीसीसी) ऊजाथि सयंतं्र  (mhi.com)

मचत्र 1: भारि का ्वच्छ ऊरा्ज िाग्ज

जीएचजी उतसजथिन रनयतं्रर

आईजीसीसी प्रौद्ोरगकी काबथिन कैपचर और अरधग्रहर अपरपंरागि हाइड्ोकाबथिन 
प्रौद्ोरगरकयां जैि ईधंन, हाइड्ोजन

कोयला आधाररि ऊजाथि 
उतपादन

प्राकृरिक गैस आधाररि  
ऊजाथि उतपादन

निीकररीय  
(सौर, पिन और जल)

िैकरलपक ईधंन

2047

2022

जैि ऊजाथि
कोयला
प्राकृरिक गैस

िेल
निीकररीय एि ंसिचछ ऊजाथि
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आलेख भारत और सीओपी-26 प्रततबद्धताए:ं खनन के्त्र के तलए चनुौततयां

आरबीआई बलेुतिन मई 2023

 परररामी ईधंन गैस से हाइड्ोजन, मे्नॉल और इ्ेनॉल 
जैसे गैसीय ईधंन प्राप्त हो सकिे हैं। एक और सिचछ कोयला 
िकनीक रजसकी खोज की जा रही है, िह काबथिन कैपचर एडं 
सीकिेसटे्ररन (सीसीएस) है जो सीओ2 एकत्र करिी है और इसे 
गहर ेभूरमगि रूप में सगं्रहीि करिी है। सरकार ने जून 2025 से 
पहले चालू होने िाली ऊजाथि भडंारर पररयोजनाओ ंके रलए अिंर-
राजयीय सचंारर रलुक माफ कर रदया है। सरकार उद्ोग के 
सामने आने िाली बाधाओ ं से रनपिने के रलए राष्ट्रीय ऊजाथि 
भडंारर नीरि पर भी काम कर रही है।

 उचच उतसजथिन िाली रबजली का एक रिकलप जैि ईधंन और 
ग्रीन हाइड्ोजन जैसे कम उतसजथिन िाले ईधंन हैं। भारि में इस 
रदरा में प्रयास रकए जा रहे हैं कयोंरक नेि जीरो उदे्शय को प्राप्त 
करने में इसकी महतिपूरथि भूरमका है, अकेले ग्रीन हाइड्ोजन िरथि 
2050 िक 400 रमरलयन िन सीओ2 को कम करने की क्मिा 
रखिा है (रबरोल और अन्य, 2022)। यह अनमुान लगाया गया है 
रक दरे में ग्रीन हाइड्ोजन में एक महतिपूरथि रखलाड़ी बनने की 
काफी सभंािना है कयोंरक निीकररीय बैिरी और अन्य अलप 
काबथिन उपयोग आधाररि िकनीक के सा् ग्रीन हाइड्ोजन िरथि 
2030 िक भारि में 80 रबरलयन अमेररकी डॉलर िक का बाजार 
बना सकिा है10। अकेले भारि की ररफाइनररयां और उिथिरक के्त्र 
5 रमरलयन िन ग्रीन हाइड्ोजन की मांग पैदा कर सकिा है, 
रजसके परररामसिरूप 28 रमरलयन िन काबथिन डाइऑकसाइड में 
कमी आएगी। भारि में ग्रीन हाइड्ोजन उतपादन का दोहन करने के 
रलए पररयोजनाए ं ररुू की जा रही हैं। अपै्रल 2022 में, ‘रीन्यू 
पािर’ (एक भारिीय निीकररीय ऊजाथि डेिलपर) ने समयबद्ध 
िरीके से ग्रीन हाइड्ोजन पररयोजनाओ ंको रिकरसि करने के 
रलए इंरडयन ऑयल कॉपपोररेन और लासथिन एडं िबपो (इंजीरनयररगं 
और रनमाथिर अग्ररी) के सा् अपने सयंकु्त उद्म की घोररा की। 
एसीएमई (भारिीय निीकररीय ऊजाथि डेिलपर) और कनाथििक 
सरकार के बीच एकीकृि सौर से ग्रीन हाइड्ोजन से हररि 
अमोरनया सरुिधा के माधयम से िरथि 2027 िक प्ररि िरथि 1.2 
रमरलयन िन ग्रीन हाइड्ोजन उतपन्न करने के रलए 7 रबरलयन 
अमेररकी डॉलर के एक समझौिा ज्ापन पर हसिाक्र रकए गए।

 जबरक ऊजाथि के रिरभन्न िैकरलपक स्ोिों की खोज की जा 
रही है, रदु्ध रून्य उपलरबध के रलए भारि का मागथि निीकररीय 
ऊजाथि स्ोिों पर रनभथिर है।

 सीईए के पूिाथिनमुानों के अनसुार, निीकररीय ऊजाथि को िरथि 
2030 िक 500 गीगािॉि क्मिा िक पहुचंने के रलए रेर साि 
िरयों में 16.8 प्ररिरि की चक्रिरृद्ध िाररथिक िरृद्ध से बढ़ना चारहए। 
यह दखेिे हुए रक बड़ा जलरिद्िु खंड ठहराि के रबदं ुपर पहुचं 
गया है, निीकररीय खंड में सौर, पिन और अन्य निीकररीय 
ऊजाथि स्ोिों से भािी िरृद्ध आने की उममीद है। रपछले पाचँ िरयों में 
महामारी िक यानी, 2019-202011 िक, निीकररीय के्त्र (जल-
रिद्िु को छोड़कर) में 23.0 प्ररिरि की िाररथिक औसि क्मिा 
िरृद्ध दखेी गई है जो आिशयक िरृद्ध के अनरुूप है। रफर भी, 
जबरक कोयले की रहससेदारी में कमी आ रही है, यह दरे की 
रिकास आिशयकिाओ ंको दखेिे हुए एक प्रमखु भूरमका रनभाना 
जारी रखेगा (साररी 1)।

 रनमनरलरखि खंड में हम यह पिा लगाएगें रक भारि का 
खनन के्त्र, बदलिी ऊजाथि आिशयकिाओ ंके रलए कैसे अनकूुल 
है।

IV. खनन क्षेत्र पर प्रभाव

 भारि में खनन के्त्र ने सकल घरलूे उतपाद में 2.3 प्ररिरि, 
औद्ोरगक जीिीए में 10.4 प्ररिरि का योगदान रदया और 
2020-21 में लगभग 1.10 करोड़ लोगों को प्रतयक् और अप्रतयक् 
रोजगार प्रदान रकया। भारि के पास दरुनया में धारतिक, 
अधारतिक, ईधंन और गौर खरनजों का सबसे बड़ा भडंार है। 
भारि के पास रिवि में कोयला और लौह अयसक का पांचिां सबसे 
बड़ा भडंार है। कुल खनन उतपादन में, कोयला, पेट्रोरलयम और 
प्राकृरिक गैस सरहि ईधंन खरनजों का कुल उतपादन में 53.8 

सारणी 1: ्थिामपि क्ििा िें अनिुान

ऊरा्ज स्रोि गीगावार िें 
्थिामपि क्ििा

्थिामपि क्ििा िें 
मह्सषेदारी

पूवा्जनिुा-
मनि वामर्जक 

वृमद्धफ़र-23 2030 फ़र-23 2031-32

जीिाशम ईधंन 230 292 55.8 35.7 3.4 
रजसमें से 
कोयला 204 244 49.5 29.9 2.3
गैर-रीवाशि ईिंन 176 525 42.7 64.3 16.9 
रजसमें से
हाइड्ो सरहि निीकररीय 169 500 41.0 61.2 16.8 
कुल स्ारपि क्मिा 412 817 100 100 10.3 

स्रोि: सीईए डेिा पर आधाररि लेखक की गरना।

10 पूिपोक्त। 11 यह 2015-16 से 2019-20 िक की अिरध को सदंरभथिि करिा है।
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प्ररिरि योगदान ्ा, इसके बाद धारतिक और गैर-धारतिक 
खरनजों का 28.2 प्ररिरि योगदान ्ा ि्ा गौर खरनजों का 
खनन उतपादन में केिल 18 प्ररिरि का योगदान ्ा। जलिाय ु
पररििथिन के प्ररि भारि की प्ररिबद्धिा का खनन के्त्र पर सीधा 
असर पड़िा है – पहला, कोयला खनन पर इसके प्रभाि और 
दूसरा, निीकररीय ऊजाथि स्ोिों के रलए आिशयक महतिपूरथि 
खरनजों की मांग के कारर। निीकररीय स्ोिों की रहससेदारी में 
िरृद्ध के सा्, रबजली उतपादन क्मिा की एक नई इकाई के रलए 
आिशयक खरनजों की औसि मात्रा में 50 प्ररिरि की िरृद्ध हुई है 
(आईईए, 2022)।

 पिन और सौर से एक िेरािाि-प्ररि घंिे रबजली पैदा करने 
से गैस आधाररि रबजली संयंत्र की िुलना में धािुओ ंकी खपि 
क्रमरः दो गनुा और िीन गनुा अरधक हो सकिी है (अजे़िेदो 
और अन्य, 2022)। उदाहरर के रलए, एक ििििटी पिन संयंत्र 
को गैस से चलने िाले संयंत्र की िुलना में नौ गनुा अरधक खरनज 
संसाधनों की आिशयकिा होिी है (आईईए, 2022)। इसी 
प्रकार, पारपंररक ऊजाथि  स्ोिों की िुलना में सौर पीिी में खरनजों 
की आिशयकिा अरधक है। पिन िबाथिइनों के रलए, रजंक, 
मैंगनीज, दलुथिभ-पथृिी िति महतिपूरथि हैं (बलराम, 2019)। सौर 

फोिो िोलिाइक मॉड्यूल के रलए िांबा और रजंक के अलािा 
रसरलकॉन एक महतिपूरथि खरनज है (चािथि  9ए)। इसरलए, 
पारपंररक कार की िुलना में इलेरकट्रक िाहन चार गनुा से भी 
अरधक खरनज गहन होिे हैं (चािथि  9बी)। एक इलेरकट्रक कार के 
रलए अरधक खरनजों जैसे रलर्यम, रनकल, गे्रफाइि, मैंगनीज, 
कोबालि, दलुथिभ-पथृिी सामग्री आरद की आिशयकिा होिी है। 
ईिी और बैिरी भंडारर इंफ्ासट्रकचर की भरिष्य की 
आिशयकिाओ ंसे िरथि 2040 िक रलर्यम की मांग 40 गनुा से 
अरधक ि्ा गे्रफाइि, कोबालि और रनकल की मांग के लगभग 
25-30 गनुा बढ़ने की उममीद है। ऊजाथि  के िैकरलपक स्ोिों, 
जैसे ईधंन सेल से पलैरिनम समूह की सामरग्रयों की मांग बढ़ने 
की उममीद है; हाइड्ोजन के रलए रनकल की मांग बढ़ने की 
उममीद है और इलेकट्रोलाइज़र के रलए रज़रकोरनयम की मांग 
बढ़ने की उममीद है।

 (आईईए, 2022) के अनसुार, 2030 िक सिचछ ऊजाथि 
प्रौद्ोरगरकयों के रलए खरनज आिशयकिाओ ंमें दो से चार गनुा 
िरृद्ध होगी और रलर्यम की मांग 40 गनुा बढ़ जाएगी, रनकल 
और कोबालि की मांग में 20-25 गनुा इजाफा होगा एि ंधाररीय 
रिकास पररर्शय11 (एसडीएस) में मैंगनीज और दलुथिभ पथृिी 

स्रोि: अिंरराष्ट्रीय ऊजाथि एजेंसी, 2022 ।

चार्ज 9ए: ्वच्छ ऊरा्ज प्ररौद्रोमगमक्यों िें प्र्ुयक्त खमनर 
(मकलरोग्ाि/िषेगावार)

चार्ज 9बी: ्वच्छ ऊरा्ज प्ररौद्रोमगमक्यों िें प्र्ुयक्त खमनर 
(मकलरोग्ाि/वाहन)

12 आईईए का धाररीय रिकास पररर्शय (एसडीएस) यह दराथििा है रक पेररस समझौिे के लक्यों को प्राप्त करने के रलए एक अनरुूपी मागथि में कया आिशयक होगा। घोररि नीरि पररर्शय (सिेपस), के्त्र-
दर-के्त्र रिशे्रर के आधार पर ऊजाथि प्रराली कहां जा रही है, इसका संकेि आज की नीरियों और नीरि घोररा के अनसुार प्रदान करिा है।

प्राकृरिक गैस

कोयला

नारभकीय

सौर पी.िी

ििििटी हिा

अपििीय हिाओ ं

पारपंररक कार

इलेरकट्रक कार

िांबा िांबा रनकलरनकल मैंगनीज मैंगनीज कोबालिकोबालि
रसरलकॉन अन्य गे्रफाइि अन्य

क्रोरमयम रलर्यम
मोरलबडेनम रजकं दलुथिभ पथृिी िति

रकलोग्राम/मेगािाि रकलोग्राम/िाहन

दलुथिभ पथृिी ितिरजकं
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सामग्री 5-10 गनुा की गरि से बढे़गी (चािथि  10)। इस प्रकार 
निीकररीय ऊजाथि की ओर बढ़िा एक कदम, खनन के्त्र के महति 
को कम नहीं करिा है। िासिि में, इससे के्त्र की क्मिा में िरृद्ध हुई 
और इस प्रकार यह और अरधक रिरिध हो गया। गौर खरनज, 
रजनका भारि के खनन उतपादन में केिल 18 प्ररिरि योगदान 
्ा, आने िाले िरयों में अरधक महतिपूरथि हो जाएगें। 

 हालांरक भारि के पास प्रचरु कोयला भडंार होने के बािजूद, 
सिचछ ऊजाथि पारगमन के रलए आिशयक खरनजों के बार ेमें ऐसा 
नहीं कहा जा सकिा है। कुल उतपादन में आरई की रहससेदारी 
बढ़ने, ईिी की ओर सकं्रमर से महतिपूरथि खरनजों की बैिरी 
भडंारर इंफ्ासट्रकचर की मांग में िरृद्ध हुई है। ििथिमान में भारि 
इनमें से कई महतिपूरथि खरनजों के रलए आयाि पर रनभथिर है। 
कोयला, पेट्रोरलयम और प्राकृरिक गैस की िलुना में ये महतिपूरथि 
खरनज भौगोरलक रूप से कुछ ही स्ानों पर कें ररिि हैं। िैरविक 
भडंार के सदंभथि में, रीरथि िीन दरे इन महतिपूरथि खरनजों के कुल 
िैरविक भडंार का आधे से अरधक रहससा साझा करिे हैं (पररररटि 
साररी 1)। उचच पूजंीगि वयय और आिशयक जरिल प्रौद्ोरगकी 
के कारर, इन महतिपूरथि खरनजों की उतपादन रहससेदारी कुछ 
दरेों की ओर अतयरधक झकुी हुई है (चािथि  11)। िीन-चौ्ाई से 
अरधक रलर्यम, कोबालि और दलुथिभ-पथृिी िति - रीरथि िीन 
उतपादक दरेों में कें ररिि हैं। इसके अलािा, इन खरनजों के रोधन 
और प्रससंकरर के रलए भारी पूजंी वयय की आिशयकिा होिी है, 
जहां चीन को रीघ्र ररुुआि का लाभ रमलिा है। रोधन/ 
प्रससंकरर में चीन की रहससेदारी दलुथिभ पथृिी सामग्री के रलए 
लगभग 90 प्ररिरि, रलर्यम और कोबालि के रलए 50-70 
प्ररिरि, िांबे के रलए 40 प्ररिरि और रनकल के रलए लगभग 
35 प्ररिरि है। भारि फोिोिोरलिक मॉड्यूल के आयाि के रलए 

चार्ज 10: चुमनदंा खमनरों कषे  मलए पूवा्जनिुामनि वृमद्ध: वर्ज 
2020 कषे  सापषेक् 2040 िें

स्रोि: अिंरराष्ट्रीय ऊजाथि एजेंसी, 2022 ।

चार्ज 11: चुमनदंा खमनरों और रीवाशि ईिंन कषे  मनषकर्जण िें शीर्ज उतपादक दषेशों की मह्सषेदारी, 2019

स्रोि: अिंरराष्ट्रीय ऊजाथि एजेंसी, 2022 ।
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चीन पर रनभथिर है। ििथिमान में 80 प्ररिरि से अरधक सौर पैनल 
और मॉड्यूल मखुय रूप से चीन से आयाि रकए जािे हैं। िरथि 
2021 में ऑसटे्ररलया ने िैरविक रलर्यम उतपादन का लगभग 
आधा रहससा साझा रकया है और दरक्र अफ्ीका िैरविक क्रोरमयम 
उतपादन का 43 प्ररिरि साझा रकया है (पररररटि साररी 1)।

 इन महतिपूरथि खरनजों के िैरविक भडंार में क्रोरमयम (17.5 
प्ररिरि) और रसरलकॉन (प्रचरु मात्रा में) को छोड़कर, भारि की 
रहससेदारी कम है। भारि में िैरविक दलुथिभ पथृिी सामग्री भडंार का 
लगभग 5-6 प्ररिरि, जसिा भडंार का 3.64 प्ररिरि एि ंिैरविक 
िांबा और मैंगनीज भडंार का लगभग 2-3 प्ररिरि रहससा है। 
ििथिमान मांग सिर पर, भारि बॉकसाइि, क्रोमाइि, लौह अयसक, 
एलयूमीरनयम, जसिा और िांबे जैसे खरनजों में आतमरनभथिरिा 
प्राप्त करने के करीब है। हालांरक भारि में मैंगनीज अयसक, 
गे्रफाइि, दलुथिभ पथृिी सामग्री, रलर्यम, कायनाइि आरद की 
कमी है, रजसके चलिे आयाि पर रनभथिरिा अपररहायथि है। यहां िक 
रक खरनजों में भी आतमरनभथिरिा हारसल होने के करीब है, सिचछ 
ऊजाथि पर प्रोतसाहन बढ़ने से भरिष्य में बाधाए ंउतपन्न हो सकिी 
हैं। इन खरनजों के रनष्करथिर और उतपादन के रलए भारी पूजंीगि 
वयय की आिशयकिा होिी है और इस रदरा में प्रा्रमकिा के 

चार्ज 12: 2018-19 िें, प्रिखु खमनरों और िािुओ ंिें 
आतिमनभ्जरिा का ्िर

स्रोि: राष्ट्रीय खरनज पररर्शय: खान मंत्रालय; खरनज पणय सारांर 2022; और अमेररकी 
भूिैज्ारनक सिसेक्र।

आधार पर प्रयास रकये जाने की आिशयकिा है। इसके अलािा, 
उभरिी मांग को पूरा करने के रलए रस्र आपूरिथि सरुनरचिि करने 
के रलए इन खरनजों का ररनीरिक अरधग्रहर भी रकए जाने की 
आिशयकिा है (चािथि  12 और पररररटि साररी 2)।

V. साराशं और मनषकर्ज

 सिचछ ऊजाथि के प्ररि भारि की प्ररिबद्धिा निीकररीय 
ऊजाथि स्ोिों पर रिकी हुई है, हालांरक मधयम अिरध में, कोयले 
की भूरमका प्रमखु बने रहने की सभंािना है। िेजी से बदलिी 
िकनीकी दरुनया में, दरे ने जीिाशम ईधंन पर रनभथिरिा कम करने 
के रलए बहु-आयामी र्रटिकोर अपनाया है, रजसमें सौर और पिन 
ऊजाथि के सा्-सा् हाइड्ोजन और जैि ईधंन जैसे नए ऊजाथि 
स्ोिों की खोज की जा रही है। सिचछ ऊजाथि की ओर बढ़ने के 
सा्, निीकररीय ऊजाथि के उतपादन के रलए खनन के्त्र पर भारि 
की रनभथिरिा को कोयले से हिाकर अन्य आिशयक खरनजों पर 
स्ानांिररि करना होगा।

 ििथिमान सिचछ ऊजाथि प्रौद्ोरगरकया ँखरनज गहन हैं, रजनकी 
आपूरिथि कुछ दरेों में कें ररिि है। कोरिड-19 महामारी और उसके 
बाद रूस-यूके्रन यदु्ध के दौरान आपूरिथि रृखंला में वयिधानों ने 
महतिपूरथि खरनजों के रलए आयाि रनभथिरिा पर रचिंाए ंबढ़ा दीं। 
सरकार, खरनज-सपंन्न दरेों के सा् रिरभन्न ररनीरिक गठबधंन 
बनाने की प्ररक्रया में है। भारि अजजेंिीना, बोलीरिया और रचली 
जैसे रलर्यम और कोबालि उतपादक दरेों के सा् काम कर रहा 
है। ऑसटे्ररलया के सहयोग से, इसने रलर्यम और कोबालि 
खरनज सपंरत्तयों की पहचान के रलए पररयोजनाए ंररुू की हैं। 
भारि, जापान, अमेररका और ऑसटे्ररलया की चिषु्क गिुबदंी 
(किाड ग्ररुपगं) ने एक "रक्ररिकल एडं इमरजिंग िेकनोलॉजी" कायथि 
दल पेर रकया है जो महतिपूरथि खरनजों के रलए आपूरिथि रृखंला 
सरुक्ा पर कें ररिि है। भारि और जापान ने दलुथिभ पथृिी सामग्री 
रिकरसि करने के रलए एक समझौिा रकया है, रजसका उपयोग 
कई उचच-िकनीकी िसिओु ं(भारिीय खरनज िरथि पसुिक 2019) 
के रिरनमाथिर में रकया जािा है। इंरडयन रयेर अथसथि रलरमिेड 
(आईआरईएल) रक्ा और अिंररक् के्त्र में आिशयक समैररयम-
कोबालि मैगनेि के रनमाथिर के रलए रयेर अ थ्ि परमानेंि मैगनेि 
(आरईपीएम) सयंतं्र पर काम कर रहा है।
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 दूसरा र्रटिकोर इन महतिपूरथि खरनजों के रलए आयाि 
रनभथिरिा को कम करना है। िदनुसार, रिरभन्न कंपरनया ँ उन 
सिचछ ऊजाथि  प्रौद्ोरगरकयों में रनिेर कर रही हैं रजनके रलए इन 
दलुथिभ पथृिी खरनजों की आिशयकिा नहीं है। बैिरी रसायन का 
उतपादन करने का प्रयास रकया जािा है जो कैरलरयम आयन, 
सोरडयम आयन, एलयूमीरनयम आयन आरद जैसे ससिे, प्रचरु 
और रिकाऊ खरनजों का उपयोग करिा है। हाइड्ोजन फयलु 
सेल इलेरकट्रक िेरहकल (एफसीईिी) में भी भार की प्ररि इकाई 
अपनी उचच ऊजाथि  के कारर, भरिष्य में अरधक उपयोग की 
संभािना है। बैिरी प्रौद्ोरगरकयों में उन्नरि से गैर-जीिाशम ईधंन 
की ओर अरधक धाररीय िरीके से कदम बढ़ाने की उममीद है। 
फासिर एडॉपरन एडं मैन्यफैुकचररगं ऑफ हाइरब्ड एडं 
इलेरकट्रक वहीकल (एफएएमई) योजना की ररुूआि, 'उन्नि 
रसायन रिज्ान सेल बैिरी सिोरेज पर राष्ट्रीय कायथिक्रम' के रलए 
उतपादन संबद्ध प्रोतसाहन (पीएलआई) योजना, बैिरी 
इंफ्ासट्रकचर को बढ़ािा देने के उदे्शय से िैकस छूि जैसी  
पहलों का उदे्शय प्रमुख रनरिरटियों पर आयाि रनभथिरिा को कम 
करना है। 

 भारि की ऊजाथि सरुक्ा के रहि को धयान में रखिे हुए, मधयम 
अिरध में कोयला खनन महतिपूरथि हो सकिा है। हालांरक, 
दीघाथििरध में निीकररीय ऊजाथि की ओर स्ानांिररि होना 
िांछनीय है, जहा ँ िकनीकी निोन्मेरों को बेहिर रिरनमाथिर 
प्ररक्रयाओ ंऔर रडज़ाइनों द्ारा सहायिा रमलिी है और रजनमें 
कम या रकसी महतिपूरथि खरनजों की आिशयकिा नहीं होिी है। 
इसके रलए सयंकु्त राजय की एडिांसड ररसचथि प्रोजेकि्स एजेंसी-
एनजटी (एआरपीए-ई) की िरह रिवि सिर पर प्रयास रकए गए हैं, 
रजसने रयेर अ थ्ि अलिरनेरिवस इन रक्ररिकल मैिेररयलस 
(ररएकि) कायथिक्रम की ररुुआि की (ग्रेंजर, 2022)। इसके 
अलािा, सीओपी-26 प्ररिबद्धिाओ ंकी उपलरबध काफी हद िक 
ऊजाथि उपयोग में वयिहाररक पररििथिनों के बाद ऊजाथि-दक् िंत्र 
अपनाने पर रनभथिर करिी है। हारलया आपूरिथि रृखंला की बाधा ने 
दरुनया भर में ऊजाथि सरुक्ा के महति को सामने ला रदया है। यह 
एक लागि-प्रभािी धाररीय ऊजाथि पारगमन और अरधक महतिपूरथि 
रूप से एक आतमरनभथिर ऊजाथि प्रराली के रनमाथिर की आिशयकिा 
को भी रखेांरकि करिा है।
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पररमशष्ट सारणी 1: चुमनदंा खमनरों कषे  भडंार और उतपादन वालषे शीर्ज दषेश  
(वैमश्वक भडंार और उतपादन िें प्रमिशि मह्सषेदारी)

करो्यला करोबालर
भडंार उतपादन भडंार उतपादन

सयंकु्त राजय 23 चीन 50.8 डीआर कांगो 48.2 कांगो (रकंरासा) 68.4
रूस 15 इंडोनेररया 9.0 ऑसटे्ररलया 18.1 इंडोनेररया 5.3
ऑसटे्ररलया 14 भारि 8.0 इंडोनेररया 7.2 रूस 4.7
चीन 13 ऑसटे्ररलया 7.4 कयूबा 6.0 ऑसटे्ररलया 3.1
भारि 10 सयंकु्त राजय 7.0 रफरलपींस 3.1 कनाडा 2.1

प्राकृमिक गैस सीसा
भडंार उतपादन भडंार उतपादन

रूस 25.5 सयंकु्त राजय 23.6 िकुटी 27.3 चीन 65.4
ईरान 21.9 रूस 17.7 ब्ाजील 22.4 मोज़ारमबक 13.1
किर 16.9 ईरान 6.5 चीन 15.8 मेडागासकर 8.5
िकुथि मेरनसिान 9.3 चीन 5.3 मेडागासकर 7.9 ब्ाजील 6.7
सयंकु्त राजय 8.6 किर 4.5 मोज़ारमबक 7.6 कोररया गरराजय 1.3

मलमथि्यि दुल्जभ पृथवी ितव
भडंार उतपादन भडंार उतपादन

रचली 35.8 ऑसटे्ररलया 46.9 चीन 33.8 चीन 70.0
ऑसटे्ररलया 23.8 रचली 30.0 रियिनाम 16.9 सयंकु्त राजय 14.3
अन्य दरे 8 12.7 चीन 14.6 ब्ाजील 16.2 ऑसटे्ररलया 6.0
अजजेंिीना 10.4 अजजेंिीना 4.8 रूस 16.2 बमाथि 4.0
चीन 7.7 ब्ाजील 1.7 भारि 5.3 ्ाईलैंड 2.4

िाबंा क्रोमि्यि
भडंार उतपादन भडंार उतपादन

रचली 21.3 रचली 23.6 कजाखसिान 41.1 दरक्र अफ्ीका 43.9
ऑसटे्ररलया 10.9 डीआर कांगो 10.0 दरक्र अफ्ीका 35.7 िकुटी 16.8
पेरू 9.1 पेरू 10.0 भारि 17.9 कजाखसिान 15.9
रूस 7.0 चीन 8.6 िकुटी 4.6 भारि 10.2
मेरकसको 6.0 सयंकु्त राजय 5.9 रफनलैंड 1.5 रफनलैंड 5.6

मनकल र्िा
भडंार उतपादन भडंार उतपादन

ऑसटे्ररलया 21 इंडोनेररया 48.5 ऑसटे्ररलया 27.5 चीन 38.7
इंडोनेररया 21 रफरलपींस 10.0 चीन 17.5 पेरू 14.7
ब्ाजील 16 रूस 6.7 रूस 8.8 ऑसटे्ररलया 12.0
रूस 7.5 न्यू कैलेडोरनया 9 5.8 मेरकसको 7.6 भारि 7.5
सयंकु्त राजय 7.37 ऑसटे्ररलया 4.8 पेरू 7.6 सयंकु्त राजय 6.8

िैंगनीर मसमलकॉन
भडंार उतपादन भडंार उतपादन

दरक्र अफ्ीका 37.6 दरक्र अफ्ीका 36.0 चीन 68.2

प्रचरु
चीन 16.5 गैबॉन 23.0 रूस 7.3
ऑसटे्ररलया 15.9 ऑसटे्ररलया 16.5 ब्ाजील 4.5
ब्ाजील 15.9 चीन 5.0 नॉिसे 4.1
यूके्रन, सकंें ररिि 8.2 घाना 4.7 सयंकु्त राजय 3.5

स्रोि: खरनज िसि ुसारांर 2023, अमेररकी भूिैज्ारनक सिसेक्र; और रिवि ऊजाथि 2022 की बीपी सांरखयकीय समीक्ा।
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पररमशष्ट सारणी 2: वैमश्वक उतपादन िें भारि की मह्सषेदारी और िहतवपूण्ज खमनरों का वैमश्वक भडंार 

(प्ररिरि में)

उतपादन मह्सषेदारी (2021) आरमक्ि शषे्यर

क्रोरमयम 7.3 17.5

िांबा 2.28 2.0

सीसा 0.65 2.5

मैंगनीज 3.0 2.3

दलुथिभ पथृिी िति 1.0 5.8

रसरलकॉन 0.7 प्रचरु
जसिा 6.2 3.64

स्रोि: राष्ट्रीय खरनज पररर्शय; खान मंत्रालय; और खरनज िसि ुसारांर 2022, अमेररकी भूिैज्ारनक सिसेक्र।




