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^ लेखक आर थ्िक और नीरि अनसुधंान रिभाग, भारिीय ररजिथि बैंक, मुंबई से हैं। इस लेख 
में वयक्त रिचार और राय लेखकों के हैं और भारिीय ररजिथि बैंक के रिचारों का प्ररिरनरधति 
नहीं करिे हैं। शशांक भजुडे द्ारा रिए गए अनसुधंान सम थ्िन की बहुि सराहना करिे हैं। 

मार्च 2017 और मार्च  2021 को समाप्त होने वाले ववत्तीय वर्षों 
के बतीर 1,161 कंपवनयों के संतुवलत पैनल डेटा का उपयोग 
करते हुए, वकए गए इस अधययन से पता रलता है वक कोववड-
19 महामारती से पे्ररत आव ््चक मंदती के तुरतं बाद अनुसंधान 
और ववकास (आर एडं डती) गवतवववधयों में शावमल होने वालती 
कंपवनयों की संभावना मोटे तौर पर अपररववत्चत रहती। कंपनती के 
आकार, उम्र, वडविटल पररसंपवत्यों तक पहुंर और प्रार 
(उतपाद और ववपणन अनुसंधान) वयय में अंतर को धयान में 
रखने के बाद भती वनषकर््च बरकरार हैं। वैवविक झटके (कोववड-
19) के मदे्निर, अनुसंधान एवं ववकास गवतवववधयों में 
समुत्ानशतीलता कोववड-19 के बाद की अववध के दौरान 
दतीरा्चववध में भारततीय कंपवनयों के वलए वनरतंर नवारार और 
उतपादकता वृवधि के वलए अच्ा संकेत है।

परिचय 

 कोरिड-19 महामारी सिी में एक बार आने िाला िैरविक 
सकंट ्ा, जहां 81 प्ररिशि िशेों ने अपने सकल घरलूे उतपाि में 
रगरािट िखेी है। महामारी के पररणामसिरूप, एक अनूठी आर थ्िक 
घटना हुई रजसने िरुनया भर में एक सा् मांग और आपूरिथि पक्ष 
को झटका रिया। समग्र मांग में रगरािट के बाि खराब उतपािक 
क्षमिा के पररणामसिरूप अभूिपूिथि पैमाने पर आर थ्िक मंिी आई। 
बिले में, िरुनया भर में बडी सखंया में कंपरनयों के रलए एक परीक्षा 
का समय सारबि हुआ, रजनहें राजसि, ग्राहक आधार और 
लाभप्रििा में नकुसान हुआ (हू और झांग, 2021; शेन और अनय 
2020; गोलबेुिा, 2021)। महामारी के बाि के िर्षों में वयिसायों 
की पनुिाथिपसी और रस्रिा काफी हि िक उनके निाचार के 

पैमाने पर रनभथिर करगेी1। कोरिड सकंट से उभरकर उद्यमों ने 
जीरिि रहने और बढ़ने के नए िरीके खोजे। उिाहरण के रलए, 
कई वयिसाय िसिओु ं और सेिाओ ं के रडरजटल प्रािधान की 
ओर बढे़। अराजकिा को एक अिसर (ठुकराल, 2021) के रूप में 
िखेिे हुए, वयिसायों ने समसयाओ ंको हल करने और बिले हुए 
िािािरण में अिसरों को समझने के रलए रचनातमकिा, निाचार 
और उद्यमशीलिा की भािना का इसिेमाल रकया (रटैन, 2020)।

 रपछली मंिी के साक्य बिािे हैं रक सभंारिि उतपािन के बार े
में उचच सिर की अरनरचिििा मूिथि पररसपंरतियों (बेकर और अनय, 
2016) में रनिेश में रगरािट और सभी के्षत्ों में कारकों के पनुआथििटंन 
(बनाांके, 1983) के ्म से जाने से जडुी हुई है । िूसरी ओर, ज्ान-
आधाररि अमूिथि पूजंी में रनिेश, रजसमें अनसुधंान एि ं रिकास 
शारमल है, आमिौर पर उनकी बडी डूब लागि के कारण सकंटों के 
रलए लचीला पाया जािा ह,ै आमिौर पर चक्ों के सचंरण के रलए 
बफर के रूप में कायथि करिा है (लोपेज़-गारसथिया और अनय, 2013)। 
हालारंक, यरि सकंट के िौरान के्रडट बारधि हो जािा ह ै िो 
अनसुधंान एि ंरिकास वयय प्रो-साइर्लकल हो सकिा ह ैरजससे 
कंपरनयों में नकिी की कमी हो जािी ह ै (अरघयोन और अनय 
2012)। कोरिड-19 के िौरान, िरुनया भर के कें द्ीय बैंकों और 
सरकारों ने अपनी अ थ्िवयिस्ाओ ं का सम थ्िन करने के रलए 
नीरिया ं जैसे रक प्रमखु नीरिगि िरों को कम करना, मात्ातमक 
सहजिा, ऋण गारटंी और राजकोर्ीय प्रोतसाहन लागू कीं । 

 उपयुथिक्त पषृ्ठभूरम में, पेपर का उदे्शय यह जांचना है रक ्या 
भारि में कंपरनयों द्ारा रकया गया अनसुधंान एि ं रिकास वयय 
हाल ही में, कोरिड-19 महामारी के झटके के रलए समतु्ानशील 
बना हुआ है। इसके अलािा, पेपर में यह भी जांच की गई है रक 
अनसुधंान एि ं रिकास गरिरिरधयों पर कोरिड-19 का प्रभाि 
सभंििः आय,ु आकार, सपंरति और आर थ्िक गरिरिरध के के्षत् 
जैसी रिरभनन फमथि रिशेर्िाओ ंिाली कंपरनयों के बीच कैसे रभनन 
हो सकिा है। इस उदे्शय को सपष्ट करने के रलए, इस अधययन में 
माचथि 2017 और माचथि 2021 में समाप्त होने िाले रितिीय िर्षों के 
बीच सेंटर फॉर मॉरनटररगं इंरडयन इकोनॉमी (सीएमआईई) के 
प्रोिेस डेटाबेस द्ारा प्रकारशि भारि में काम करने िाली कंपरनयों 
के रितिीय रििरणों का उपयोग रकया है।

1 सयंकु्त राष्ट्र द्ारा सिि रिकास लक्य 9 (एसडीजी -9) िखेें।

कोविड-19 महामारी और भारत के 
अनसुधंान एि ंविकास व्य्य की 
समतु्ानशीलता
वसधिा ््च ना्, शु्वत िोशती और साधन कुमार 
रट्ोपाधयाय^ द्ारा



216

आलेख कोविड-19 महामारी और भारत के अनसुधंान एि ं 
विकास व्य्य की समतु्ानशीलता

आरबीआई बलेुविन अकततूबर 2023

 लेख रनमनरलरखि अनभुागों में रिभारजि ह।ै खडं II इस के्षत् 
पर सारहतय समीक्षा से सबंरंधि है। खडं III और IV क्मशः अधययन 
में प्रयकु्त डेटा और अनभुिजनय पद्धरि का िणथिन करिे हैं। खडं V 
पररणाम प्रसििु करिा है और खंड VI समापन करिा है।

II. साहितय की समीक्ा

 अजजेंट और अनय (2018) 2007-13 के िौरान अमेररकी 
उपभोक्ता िसिओु ं के के्षत् में निाचार पररणामों में पररििथिन की 
जांच करिा है जो िैरविक रितिीय सकंट (जीएफसी) से पे्रररि मंिी 
और मंिी की अिरध ् ी। उनके रनष्कर्थि बिािे हैं रक मंिी के िौरान 
नए उतपािों के रनमाथिण में रगरािट आई ्ी। िूसरी ओर, 
शमुपीटररयन रिकास मॉडल में वयापार चक् (अरघयोन और अनय  
2012) पर प्ररिचक्ीय अनसुधंान एि ं रिकास वयय रनिेश को 
शारमल रकया, आर थ्िक सकंट कारक कीमिों को कम करके और 
रनरष्क्य ससंाधनों का भडंार बनाकर निाचारों के रलए रस्रियां 
पैिा गई (शमुपीटर, 1934)। गोजेलनी (2021) ने पाया रक 
कोरिड-19 से प्रभारिि वयिसाय कोरिड-19 से अप्रभारिि 
वयिसायों की िलुना में उतपाि और प्रबधंन के मामले में निाचार 
करने में अरधक सक्षम ्े। हालांरक, भारि में कंपरनयों की 
अनसुधंान एि ं रिकास गरिरिरधयों पर कोरिड-19 के 
अलपकारलक प्रभाि पर जयािा सारहतय नहीं है। 

 ि्ारप, भारि में अनसुधंान एि ं रिकास गरिरिरधयों के 
िीघथिकारलक रनधाथिरकों पर कई अधययन उपलबध हैं। लाल 
(1983) ने िखेा रक इंजीरनयररगं फमषों की अनसुधंान एि ंरिकास 
वयय गरिरिरधयां फमषों की उम्र, फमषों के आकार और आयाि, 
एफडीआई और लाइसेंरसगं समझौिों के माधयम से रििशेी 
प्रौद्योरगरकयों के सपंकथि  से सकारातमक रूप से जडुी हुई हैं। कुमार 
और सारकब (1996) ने पाया रक रनयाथिि अरभरिनयास, प्ररिसपधधी 
िबाि और ऊधिाथिधर एकीकरण का अनसुधंान एि ंरिकास वयय 
गरिरिरधयों को शरुू करने के फमषों के रनणथिय पर सकारातमक 
प्रभाि पडिा है। कैटरक एच (1997, 2002) ने रिशे्र्ण रकया 
रक ्या रकसी कंपनी का प्रौद्योरगकी का आयाि इन-हाउस 
अनसुधंान एि ं रिकास वयय को हिोतसारहि करिा है। कैटरक 
(1997) द्ारा रिशे्र्ण में पाया गया रक बडी कंपरनयों में उचच 
अनसुधंान एि ं रिकास उतपािन अरधक होिा है। गोलडर और 
रेंगना्न (1998) ने पाया रक फमथि का आकार, उतपाि शलुक की 
िर और रििशेी सिारमति की सीमा उिारीकरण की अिरध के बाि 
की कंपरनयों की अनसुधंान एि ंरिकास िीव्रिा को महतिपूणथि रूप 

से प्रभारिि करिी है। कुमार और अग्रिाल (2005) ने पाया रक 
1990 के िशक के िौरान भारि में घरलूे भारिीय फमषों की िलुना 
में बहुराष्ट्रीय सहयोरगयों की अनसुधंान एि ंरिकास िीव्रिा कम 
्ी ्योंरक बहुराष्ट्रीय उद्यमों (एमएनई) ने अपनी अपिटीय मूल 
कंपरनयों के रलए कैर्टि सपंरति रखी ्ी। रमश्ा (2007) ने पाया 
रक बाजार रहससेिारी और मानि पूजंी ने भारिीय फमषों के रलए 
अनसुधंान और रिकास गरिरिरधयों की सभंािना में िरृद्ध की, 
जबरक बाजार की शरक्त और रनयाथिि अरभरिनयास का अनसुधंान 
एि ं रिकास िीव्रिा पर कोई महतिपूणथि प्रभाि नहीं पडा। घोर् 
(2009) ने पाया रक बडी कंपरनयों में अनसुधंान एि ं रिकास 
गरिरिरध सचंारलि करने की अरधक सभंािना है, लेरकन 
अनसुधंान एि ंरिकास िीव्रिा कम है। पेपर में पाया गया रक बाहरी 
अरभरिनयास का अनसुधंान एि ंरिकास प्रयासों पर सकारातमक 
प्रभाि पडिा है और कंपनी की उम्र का अनसुधंान एि ं रिकास 
गरिरिरधयों के सा् रिपरीि सबंधं होिा है। प्रधान (2011) ने 
1991 से 2008 िक भारि में एसएमई के रलए अनसुधंान एि ं
रिकास वयय की जांच की और पाया रक कंपनी की उम्र, लाभ 
मारजथिन, रििशेी सिारमति और आयारिि कचचा माल एसएमई 
द्ारा अनसुधंान और रिकास गरिरिरधयों को महतिपूणथि रूप से 
प्रभारिि करिे हैं।

 उपयुथिक्त अधययनों के आधार पर, कंपनी की आय,ु आकार, 
आर थ्िक गरिरिरध का के्षत्, रनयाथिि अरभरिनयास और एफडीआई 
जैसी फमथि रिशेर्िाए ं भारि में फमषों में अनसुधंान एि ं रिकास 
गरिरिरध के रलए महतिपूणथि रनधाथिरक पाई गई हैं। हमने िखेा रक 
भारिीय फमषों की अनसुधंान एि ंरिकास गरिरिरधयों पर कोरिड-
19 के झटके के प्रभाि का रिशे्र्ण करने के रलए सीरमि 
अनभुिजनय सारहतय है। हमारा अधययन इस कमी को पूरा करिा 
है। उपलबध सारहतय के प्रकाश में, हम यह समझने के रलए अपने 
अनमुानों में रनमनरलरखि कंपनी रिशेर्िाओ ं को भी धयान में 
रखिे हैं रक ्या प्रभाि रिरभनन फमथि-प्रकारों में रभनन होगा। हम 
कंपनी के आकार, आय,ु आर थ्िक गरिरिरध के के्षत्, प्रचार (उतपाि 
और रिपणन अनसुधंान) वयय और रडरजटलीकरण के आधार पर 
कंपरनयों को िगधीकृि करिे हैं। यह लेख इस बाि की जांच करिा 
है रक इन रिशेर्िाओ ंिाली फमषों के बीच औसि अनसुधंान एि ं
रिकास वयय कैसे रभनन होिा है, इसके बाि 1,161 कंपरनयों के 
सिंरुलि पैनल डेटा का उपयोग करके अनसुधंान एि ं रिकास 
गरिरिरधयों पर सीओिीआईडी -19 के प्रभाि का एक अ थ्िरमिीय 
अनमुान लगाया गया है। 
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III. डेटा 

 हम माचथि 2017 और माचथि 2021 के बीच ररपोरटांग अिरध के 
रलए सेंटर फॉर मॉरनटररगं इंरडया इकोनॉमी (सीएमआईई) के 
प्रोिेस डेटाबेस से भारि में कायथिरि 1,072 रिरनमाथिण कंपरनयों 
और िैज्ारनक और पेशेिर सेिाओ ं में लगी 89 कंपरनयों के 
समेरकि िारर्थिक रितिीय रििरणों का उपयोग करिे हैं। हमने माचथि 
2017 से माचथि 2021 की अिरध के रलए इन 1,161 कंपरनयों के 
रलए एक सिंरुलि पैनल डेटा का रनमाथिण रकया है। मखुय चर जो 
हम इस डेटा समूह से प्राप्त करिे हैं, िे अनसुधंान एि ं रिकास 
वयय, आर थ्िक गरिरिरध का के्षत्, कंपनी का आकार, प्रचार वयय 
पर खचथि और रडरजटल पररसपंरतियों िक पहुचं हैं। 

 प्रोिेस डेटाबेस में, एक कंपनी के रलए मखुय गरिरिरध का 
प्रािधान राष्ट्रीय औद्योरगक िगधीकरण (एनआईसी), 2008 के 
अनसुार रकया जािा है। हम एनआईसी-2008 (सारणी 1) के 
आधार पर कंपरनयों को साि वयापक के्षत्ों में िगधीकृि करिे हैं। 

 अनसुधंान एि ंरिकास वयय को प्रोिेस डेटाबेस में कई शीर्षों 
के िहि िशाथिया जािा है। सबसे पहले, समेरकि रितिीय रििरणों 
के रहससे के रूप में, कंपरनयां कुल खचषों के िहि रिरिध खचषों के 
रूप में अपने अनसुधंान एि ं रिकास वयय की ररपोटथि  करिी हैं। 
हालांरक, यह मि केिल अनसुधंान एि ंरिकास पर कंपनी द्ारा 
रकए गए और ररपोटथि  रकए गए ििथिमान खचषों को शारमल करिी है। 
इसमें अनसुधंान एि ं रिकास पर पूजंीगि वयय शारमल नहीं है। 
िैकरलपक रूप से, भारिीय कंपरनयां अपनी रनिशेक ररपोटथि  में 
चालू और पूजंीगि िोनों खािों पर अपने कुल अनसुधंान एि ं

रिकास वयय का खलुासा करिी हैं। यह जानकारी प्रोिेस डेटाबेस 
में समेरकि रितिीय रििरणों के बाहर एक अलग मि के रूप में िजथि 
की गई है। हमने इस जानकारी का उपयोग रकया है और इस 
अधययन के रलए चालू और पूजंीगि िोनों खािों पर रकए गए वयय 
को जोडकर कंपनी के अनसुधंान एि ं रिकास वयय को िैयार 
रकया है।

 हम कंपनी की कुल आय का उपयोग इसके 'आकार' के 
सकेंिक के रूप में करिे हैं। कुल आय में सकल रबक्ी, रकराये की 
आय, परामशथि, सॉफटिेयर सेिाओ ं आरि से आय शारमल है। 
सकल रबक्ी का उपयोग पारपंररक रूप से एक कंपनी के आकार 
के रलए प्रॉ्सी के रूप में रकया जािा है (होरोरिट्ज़, 1962; 
हैमबगथि, 1964; परिट, और अनय 1987)। हालांरक, कुल आय 
रकसी कंपनी की सकल रबक्ी से अरधक हो सकिी है यरि, कोई 
कंपनी पूजंी के अपने अप्रयकु्त सटॉक को रकराए पर ििेी है, या 
यहां िक रक अस्ायी रूप से अनय कंपरनयों को सेिाए ंप्रिान 
करने के रलए रसिच करिी है। हमने सबसे पहले माचथि 2017 और 
माचथि 2021 के बीच प्रोिेस डेटाबेस में उपलबध सभी 8,503 
कंपरनयों के रलए पूिथि-कोरिड औसि िारर्थिक आय का रनरीक्षण 
रकया। रफर हमने साि के्षत्ों में से प्रतयेक के भीिर कंपरनयों को 
रनमनरलरखि चार शे्रणयों में िगधीकृि रकया हैं: रजन कंपरनयों की 
औसि पूिथि-कोरिड िारर्थिक आय 20 िें प्ररिशि सेंटाइल से कम 
है, 20 िें से 50 प्ररिशि सेंटाइल के बीच, 50 िें से 80 प्ररिशि 
सेंटाइल के बीच और 80 िें प्ररिशि सेंटाइल से अरधक है। हम 
पहली शे्णी को 'छोटी फमषों' के रूप में पररभारर्ि करिे हैं, जबरक 
िूसरी और िीसरी शे्रणयों को सयंकु्त रूप से पॉशके (2018), 
गौड और केसिन (2015), अलफारो और अनय (2019), शारपरो 
और अनय (1987), फान और अनय (2000) और कुमार और 
अनय (1999) के बाि 'औसि फमथि' के रूप में पररभारर्ि करिे है। 
गरिरिरधयों के एक समान समूह के भीिर कंपरनयों की रैंरकंग 
रिरभनन के्षत्ों में रिरिधिा से उतपनन चनुौरियों पर और रबक्ी, 
पररसपंरति आकार आरि के िासिरिक सिरों के सा् उनके 
सबंधंों पर काबू पाने का लाभ प्रिान करिी है। इसरलए, हमने 
रबक्ी, पररसपंरति या रकसी भी रितिीय चर के पूणथि मूलयों पर हमार े
अनभुिजनय मॉडल में कंपनी के आकार का उपयोग करके इसे 
हमार ेके्षत्ों के भीिर प्ररिशिक बनाने को प्रा्रमकिा िी।

सािणी 1: एनआईसी 2008 2-अकंीय गहिहिहि कोड औि 
प्रमखु क्ते्रों के बीच मैहपगं

औद्ोहगक क्ते् एनआईसी 2008 
2-अकंीय कोड

सिेा क्ते् एनआईसी 2008-
2-अकंीय कोड

खाद्य उतपाि 10, 11, 12 वयािसारयक, िैज्ारनक 
और िकनीकी 
अनसुधंान सहायिा 
(पेशेिर-रिज्ान-
िकनीकी)

69, 70, 71, 72, 
73, 74चमडा-िस्त्र 13, 14, 15

रसायन 19, 20, 21
अरभयांरत्की 26, 27, 28, 29, 30
धािु 24, 25
रिरिध रिरनमाथिण 16, 17, 18, 22, 23, 

31, 32

स्ोि: लेखकों का अनमुान और एमओएसपीआई, भारि सरकार।
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 हम प्रचार खचषों को प्रोिेस डेटाबेस से उपलबध रबक्ी और 
रििरण, सिसयिा, भगुिान की गई रॉयलटी और िकनीकी 
जानकारी शलुक पर होनेिाले खचथि के योग के रूप में पररभारर्ि 
करिे हैं। हम मानिे हैं रक कंपरनयां बाजार में प्ररिसपधधी बने रहने 
और अपने उतपािों की नई रिशेर्िाओ ंको बढ़ािा िनेे के रलए इन 
खचषों को िहन करिी हैं (रुरबनफेलड और रपरंडक, 1988)। ये 
खचथि उतपाि रडजाइन, फॉमूथिलें प्राप्त करने, डेटाबेस का ज्ान प्राप्त 
करने आरि के रलए भी रकए जा सकिे हैं। इसरलए, ये खचथि 
निाचार गरिरिरधयों के वयापक समूह के रलए रकसी कंपनी के 
जोरखम को रचरनिि कर सकिे हैं। यद्यरप हमार ेअधययन में रुरच 
का मखुय चर कंपरनयों द्ारा कुल अनसुधंान एि ंरिकास वयय बना 
हुआ है, हम लंबी अिरध में कंपनी की रिशेर्िाओ ंको पररभारर्ि 
करने के रलए प्रचार वयय का उपयोग करिे हैं। उिाहरण के रलए, 
सबसे पहले, हम माचथि 2017 और माचथि 2021 के बीच प्रोिेस में 
उपलबध सभी 8,503 कंपरनयों के कुल खचषों के रलए प्रचार वयय 
के औसि अनपुाि की गणना करिे हैं। रफर हम इन कंपरनयों को 
िो शे्रणयों में रिभारजि करिे हैं। सबसे पहले, रजन कंपरनयों ने 
औसि प्रचार वयय अनपुाि से कम कुल वयय अनपुाि में प्रचार 
वयय की सूचना िी, रजनमें िे कंपरनयां भी शारमल हैं रजनहोंने 
रकसी भी प्रचार वयय की ररपोटथि  नहीं की, और िूसरा, रजन 
कंपरनयों ने औसि से ऊपर इस अनपुाि की सूचना िी। हम इन 
शे्रणयों को साि के्षत्ों में से प्रतयेक के भीिर अलग-अलग और 
कोरिड-19-पे्रररि झटकों से पहले उनके वयिहार के आधार पर 
पररभारर्ि करिे हैं। रफर मासटर डेटाबेस से, हम 1,161 कंपरनयों 
के पैनल डेटासेट रनकालिे हैं।

 हम रकसी कंपनी की रडरजटलीकरण के रलए पहुचं को माचथि 
2017 और माचथि 2021 के बीच की अिरध के बाि से सभी िर्षों में 
उसकी रडरजटल पररसपंरतियों के मूलय और उसकी शदु्ध अचल 
पररसपंरतियों के औसि अनपुाि के रूप में पररभारर्ि करिे हैं। 
हम रडरजटल पररसपंरतियों को शदु्ध सॉफटिेयर सपंरतियों, कं्यूटर 
और आईटी उपकरण ि्ा सचंार उपकरणों के मूलयों के योग के 
रूप में पररभारर्ि करिे हैं, जैसा रक प्रोिेस डेटाबेस में उपलबध 
है। हम अपनी रडरजटल पररसपंरति के आधार पर कंपरनयों की िो 
शे्रणयां पररभारर्ि करिे हैं; पहला, रजन कंपरनयों ने इस के्षत् के 

रलए औसि अनपुाि से कम इस अनपुाि की सूचना िी, और 
िूसरा, रजन कंपरनयों ने 8,503 कंपरनयों के मासटर डेटाबेस के 
आधार पर इस अनपुाि को के्षत् के रलए औसि अनपुाि से ऊपर 
बिाया। 

 सारहतय की एक रिसििृ शृखंला 'यिुा फमषों' को उन फमषों के 
रूप में पररभारर्ि करिी है जो 6 साल से कम उम्र की हैं (चचाथि के 
रलए ऑडे्ट्सच और अनय, (2014) िखेें)। इस चचाथि के आधार 
पर, हम 2014 को 'यिुा फमषों' को पररभारर्ि करने के रलए 
बेंचमाकथि  िर्थि के रूप में रखिे हैं, ्योंरक कोरिड की पहली लहर 
2020 में आई ्ी।

III.ए. डेटा हिििण 

 चाटथि  1 के्षत्ीय िगधीकरण के आधार पर साि वयापक के्षत्ों में 
1,161 कंपरनयों के रििरण को िशाथििा है। लगभग 92 प्ररिशि 
कंपरनयां औद्योरगक के्षत् से सबंरंधि हैं जो खाद्य उतपािों (11.0 
प्ररिशि), रसायन (23.4 प्ररिशि), कपडा (8.8 प्ररिशि), 
इंजीरनयररगं (22.3 प्ररिशि), धाि ु(10.7 प्ररिशि) और रिरिध 
रिरनमाथिण (16.1 प्ररिशि) में फैली हुई हैं। शेर् 70 प्ररिशि सेिा 
के्षत् से सबंरंधि हैं।

चाट्ट 1: सीएमआईई प्रोिेस डेटा की सिंचना: कंपहनयरों 
का हिििण (प्रहिशि)

स्ोि: सीएमआईई प्रोिेस डेटाबेस पर आधाररि लेखकों की गणना।

रसायन
धािु रिरिध रिरनमाथिण पेशेिर-िैज्ारनक-िकनीकी

अरभयांरत्की खाद्य उतपाि चमडा-कपडा
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 चाटथि  2 अनुसंधान एिं रिकास वयय की ररपोटथि  करने  
िाली 1,161 कंपरनयों का अनुपाि रिखािा है। उिाहरण के 
रलए, रासायरनक उतपािों का उतपािन करने िाली 60 प्ररिशि 
से अरधक कंपरनयों ने अनुसंधान एिं रिकास वयय की सूचना 
िी, इसके बाि इंजीरनयररगं िसिुओ ंका उतपािन करने िाली 

लगभग 50 प्ररिशि कंपरनयों ने वयय की सूचना िी,  
जबरक पेशेिर, िैज्ारनक और िकनीकी सेिाओ ं में लगी 
कंपरनयों में से केिल 7 प्ररिशि ने अनुसंधान और रिकास वयय 
की सूचना िी। 

 चाटथि  3 साि के्षत्ों में उनके 'आकार' के आधार पर कंपरनयों 
के रििरण का िणथिन करिा है। इससे पिा चलिा है रक 'छोटी 
फमषों' की शे्णी में पेशेिर, िैज्ारनक और िकनीकी सेिा के्षत्ों2 
को छोडकर सभी के्षत्ों में हमारे संिुरलि पैनल डेटा में 10 
प्ररिशि से कम कंपरनयां शारमल हैं। इसका मिलब है, हमार े
मासटर डेटा में 'छोटी फमषों' के रूप में िगधीकृि अपेक्षाकृि बडी 
संखया में कंपरनयों के रलए, माचथि  2017 और माचथि  2021 के 
बीच समाप्त होने िाले सभी रितिीय िर्षों के रलए समेरकि रितिीय 
रििरण उपलबध नहीं ्े। निीजिन, औसि आकार से ऊपर िो 
शे्रणयों में कंपरनयों का शेयर, यानी, 50 िें प्ररिशिक हमार े
संिुरलि पैनल डेटा में प्रतयेक 30 प्ररिशि के करीब या उससे 
अरधक ्ा, जो मूल असंिुरलि पैनल डेटा में उनके शेयरों की 
िुलना में अरधक ्ा।

 चाटथि  4 साि वयापक के्षत्ों में अपने प्रचार वयय के अनसुार 
1,161 कंपरनयों का रििरण िशाथििा है। 'आकार' की िरह, कुल 

चाट्ट 2: अनसुिंान एि ंहिकास की रिपोट्ट किन ेिाली फम्ट

स्ोि: सीएमआईई प्रोिेस पर आधाररि लेखकों की गणना।

चाट्ट 3: हिहिनन आकाि श्हेणयरों में फममों का आबटंन

स्ोि: सीएमआईई प्रोिेस पर आधाररि लेखकों की गणना।

2 शे्रणयों को 8,503 कंपरनयों के आधार पर पररभारर्ि रकया गया ्ा। 

प्रर
िश

ि
प्रर

िश
ि

रसायन
चमडा-कपडा
पेशेिर-िैज्ारनक-िकनीकी

धािु रिरिध रिरनमाथिण
अरभयांरत्की खाद्य उतपाि

रसायन अरभयांरत्की खाद्य उतपाि चमडा-कपडा धािु रिरिध रिरनमाथिण पेशेिर-िैज्ारनक-
िकनीकी

औसि िारर्थिक आय के 20िें प्ररिशिक से कम
औसि िारर्थिक आय के 50िें से 80िें प्ररिशिक के बीच औसि िारर्थिक आय के 80िें प्ररिशिक से ऊपर

औसि िारर्थिक आय के 20िें से 50िें प्ररिशिक के बीच
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वयय अनपुाि में औसि प्रचार वयय िाली कंपरनयों का आम िौर 
पर हमार ेपैनल डेटासेट में एक बडा प्ररिरनरधति होिा है।

चाटथि  5 साि वयापक के्षत्ों में अपनी रडरजटल पररसपंरतियों के 
अनसुार 1,161 कंपरनयों के रििरण को िशाथििा है। 'आकार' की 
िरह, कुल सपंरति अनपुाि में औसि रडरजटल सपंरति िाली 
कंपरनयों का आम िौर पर हमार े पैनल डेटासेट में एक बडा 
प्ररिरनरधति होिा है। 

 सारणी 2 में साि वयापक के्षत्ों में सकल िारर्थिक आय के 
प्ररिशि के रूप में अनसुधंान एि ंरिकास वयय को सकें्षप में प्रसििु 
रकया गया है। ये समग्र अनपुाि कोरिड-19 से पहले और कोरिड 
के बाि के िर्षों के बीच रकसी सपष्ट बिलाि का सकेंि नहीं ििेे हैं। 
कोरिड-19 के कारण मांग और आपूरिथि पक्ष को एक सा् झटका 
लगा, रजसके पररणामसिरूप राजसि, ग्राहक आधार और 
लाभप्रििा में नकुसान हुआ (हू और झांग, 2021; शेन एट अल, 
2020; गोलूबेिा, 2021)। इससे फमषों की निाचार क्षमिाओ ंपर 
प्ररिकूल प्रभाि पड सकिा ्ा। सारणी 2 में रिए गए आकंडे 
बिािे हैं रक भारि का समग्र अनसुधंान एि ंरिकास वयय कोरिड-
19 के झटके के प्ररि समतु्ानशील हो सकिा है। हालांरक, यह 
धयान रिया जा सकिा है रक कुल आकंडे अ्सर कुछ आउटलेसथि 
या कुछ सामानय रिशेर्िाओ ं (जैसे बडी फमथि, आरि) िाली 
कंपरनयों के एक समूह से प्रभारिि हो सकिे हैं। उन मामलों में, 
एक इकाई-सिरीय रिशे्र्ण, उिाहरण के रलए, कंपनी-सिर पर, 
कुछ रिशेर्िाओ,ं दृढ रिरिधिा और के्षत्ों या अिलोकन की 
अिरध के रलए रिरशष्ट अनिखेे कारकों को रनयरंत्ि करने के बाि 
िखेी गई इकाइयों के 'औसि' सूक्म-सिरीय वयिहार का रिशे्र्ण 
करने के लाभ के सा् आिा है। इस मदेु् को हल करने के रलए, 
हम अगले खंड में 1,161 कंपरनयों के सिंरुलि पैनल डेटा का 
उपयोग करके एक अ थ्िरमिीय रिशे्र्ण करिे हैं िारक यह पिा 
लगाया जा सके रक ्या कोरिड-19 के झटके ने भारि के कंपनी-
सिरीय अनसुधंान एि ं रिकास वयय पर कोई प्ररिकूल प्रभाि 
डाला है।

चाट्ट 4: कुल वयय के प्रहिशि के रूप में प्रचाि वयय के 
अनसुाि फममों का आबटंन

चाट्ट 5: कंपहनयरों कुल शुद्ध अचल परिसपंहतियरों के 
प्रहिशि के रूप में उनकी हडहिटल परिसपंहतिया ंके 

अनसुाि आबटंन

स्ोि: सीएमआईई प्रोिेस पर आधाररि लेखकों की गणना।

स्ोि: सीएमआईई प्रोिेस पर आधाररि लेखकों की गणना।

सािणी 2: सकल आय के प्रहिशि के रूप में अनसुिंान एि ं
हिकास वयय

क्ते् सिी कंपहनयाँ औसि कंपहनयाँ

प्री-कोहिड पोसट-
कोहिड

प्री-कोहिड पोसट-
कोहिड

रसायन 0.7 0.7 1.0 0.8

अरभयांरत्की 1.0 0.9 0.8 1.0

खाद्य-उतपाि 0.1 0.1 0.05 0.04

चमडा-कपडा 0.1 0.1 0.1 0.1

धािु 0.3 0.3 0.1 0.1

रिरिध रिरनमाथिण 0.2 0.2 0.1 0.1

पेशेिर-रिज्ान-िकनीक 0.1 0.2 1.0 1.7

कुल 0.6 0.6 0.5 0.5

नोट: इसमें सभी 1,161 कंपरनयां शारमल हैं, चाहे िे अनसुधंान एि ंरिकास की ररपोटथि  
कर रही हों या नहीं।
स्ोि: सीएमआईई-प्रोिेस पर आधाररि लेखकों की गणना।
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मारधयका से नीचे प्रचार वयय
मारधयका से ऊपर प्रचार वयय

मारधयका से नीचे रडरजटल पररसपंरतियां मारधयका से ऊपर रडरजटल सपंरतियां 
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IV. अनिुििनय पद्धहि 

 हम यह जांचने के रलए प्रोरबट अनुमान अपनािे हैं रक ्या 
भारि में कंपरनयों द्ारा अनुसंधान एिं रिकास गरिरिरधयों को 
शरुू करने की संभािना कोरिड-19 महामारी के कारण 
समुत्ानशील बनी हुई है। हमारा अनुभिजनय रिशे्र्ण माचथि 
2017 और माचथि  2021 के बीच 1,161 कंपरनयों के रलए एक 
संिुरलि पैनल डेटासेट पर आधाररि है। कंपरनयों के एक छोटे 
समूह के रलए संिुरलि पैनल डेटा के सा् काम करने से सभी 
कंपरनयों को शारमल करने िाले असंिुरलि पैनल डेटा के बडे 
समूह पर कुछ फायिे हैं। यह एक बाहरी झटका लगने पर 
कंपरनयों के एक सामानय समूह के भीिर वयिहार में बिलाि को 
समझने की गुंजाइश प्रिान करिा है। िूसरे, असंिुरलि पैनल 
डेटा में नमूने में कंपरनयों के अचानक प्रिेश और रनकास शारमल 
होंगे। यरि इस वयिहार को अ थ्िरमिीय मॉडल में रनयंरत्ि नहीं 
रकया जािा है, िो यह पूिाथिग्रहों को पे्रररि कर सकिा है (नीस 
और ओ'रहरगनस, 2007; कैडर और लेिरमैन, 2011)। एक 
संिुरलि पैनल डेटा उस संभािना को काफी कम कर िेिा है। 

 प्रोरबट अनमुान नीचे रिया गया है:

 इस प्ररिगमन में, Y
it
 एक डमी चर है जो मान 1 लेिा है यरि 

ith कंपनी ने tth िर्थि  में सकारातमक अनुसंधान और रिकास वयय 
की सूचना िी है और यरि उस कंपनी ने उसी िर्थि में रकसी भी 
अनुसंधान और रिकास वयय की ररपोटथि  नहीं की है िो मान 0 
लेिा है। वयाखयातमक चरों में से, YoungFirm

i
 एक डमी चर है 

जो मान 1 लेिा है यरि ith कंपनी को 2014 के बाि ररजसट्रार 
ऑफ कंपनीज में शारमल रकया गया ्ा। AverageFirm

i
 एक 

डमी चर है जो उन कंपरनयों के रलए मान 1 लेिा है जो औसि 
िारर्थिक आय के रििरण में 20 िें और 80 िें प्ररिशिक के बीच 
रस्ि हैं, जबरक SmallFirm

i
, एक डमी चर है जो उन कंपरनयों 

के रलए मान 1 लेिा है जो समान रििरण में 20 िें प्ररिशिक से 
नीचे हैं। मॉडल में, िारर्थिक आय के आधार पर बडी कंपरनयां, जो 

80 िें प्ररिशिक से ऊपर हैं, इसरलए, संिभथि समूह के रूप में 
काम करिी हैं। उिाहरण के रलए, SmallFirm

i
, के रलए 

अनुमारनि गणुांक यह सझुाि िेगा रक छोटी कंपरनयों द्ारा 
अनुसंधान एिं रिकास वयय करने की संभािनाए ं पूरी नमूना 
अिरध के आधार पर बडी कंपरनयों से रकिनी रभनन 
होंगी। LowDigitalAccess

i
 एक डमी चर है जो उन सभी 

कंपरनयों के रलए मान 1 लेिा है रजनहोंने प्रतयेक के्षत् के भीिर 
औसि अनुपाि से कम कुल संपरति अनुपाि में रडरजटल संपरति 
की सूचना िी है। इसी िरह, LowPromotionalExpense

i
 

एक डमी चर है जो उन सभी कंपरनयों के रलए मान 1 लेिा है 
रजनहोंने प्रतयेक के्षत् के भीिर औसि अनुपाि से कम कुल वयय 
अनुपाि में प्रचार वयय की सूचना िी है। इन िो मामलों में, 
क्मशः उचच रडरजटल संपरति और उचच प्रचार वयय िाली 
कंपरनयां संिभथि समूह के रूप में काम करेंगी। हम 6 के्षत्ों - खाद्य 
उतपाि, चमडा-िस्त्र, रासायरनक उतपाि, इंजीरनयररगं सामान, 
धािु उतपाि और िैज्ारनक और पेशेिर सेिाओ ंमें लगी कंपरनयों 
के रलए के्षत्ीय डमी पेश करके के्षत्ीय मिभेिों को भी रनयंरत्ि 
करिे हैं । इस मामले में, रिरिध रिरनमाथिण के्षत् संिभथि के्षत् के रूप 
में कायथि  करिे हैं। 

 अब िक चचाथि  रकए गए वयाखयातमक चर कंपरनयों के समूह 
के रलए रिरशष्ट हैं लेरकन नमूना अिरध के िौरान बिलिे नहीं हैं। 
कोरिड-19 महामारी के प्रभाि को पकडने के रलए, हमने एक 
डमी चर कोववड पेश रकया है जो माचथि  2021 में समाप्त होने िाले 
रितिीय िर्थि के रलए मान 1 लेिा है और माचथि  2017 और 2020 
के बीच शेर् िर्षों के रलए मान 0 लेिा है। हम अब िक चचाथि  रकए 
गए सभी वयाखयातमक चर के सा् Covid

t
 से भी परसपर रक्या 

करिे हैं। डमी चर Covid
t
 का गणुांक कंपरनयों द्ारा अनुसंधान 

एिं रिकास वयय पर कोरिड-19 महामारी के समग्र प्रभाि का 
अनुमान लगाएगा, लेरकन परसपर रक्या इन शे्रणयों के आधार 
पर कंपरनयों पर रकसी भी अंिर प्रभाि का अनुमान लगाएगी। 
उिाहरण के रलए, Covid

t
 और SmallFirm

i
 के बीच परसपर-

रक्या का गणुांक यह सझुाि िेगा रक ्या कोरिड से पहले की 
अिरध में कंपरनयों के छोटे समूह की िुलना में कोरिड का 
अनुसंधान एिं रिकास गरिरिरधयों पर कोई प्रभाि पडा ्ा। 
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 इस मॉडल का अनमुान के्षत्ों के भीिर मानक त्रुटयों को 
्लसटररगं करके मानक अरधकिम सभंािना पद्धरि का उपयोग 
करके लगाया जािा है। हम बहुसरंखेिा (मलटीकोरलरनयररटी) से 
बचने के रलए एक ही समीकरण में कंपनी के आकार, 
रडरजटलीकरण और प्रचार वयय को एक सा् पेश नहीं करिे हैं। 
इसके बजाय, हम प्रतयेक रिशेर्िा को अलग-अलग मॉडल में 
एक-एक करके पेश करिे हैं। कंपनी की रिशेर्िाओ ंको कंपनी की 
अपेक्षाकृि िीघथिकारलक आय, वयय और पररसपंरति की रस्रि के 
आधार पर पररभारर्ि रकया जािा है। इसरलए, उन रिशेर्िाओ ं
को रकसी रनरचिि समय पर कंपनी के अनसुधंान एि ं रिकास 
वयिहार के रलए रकसी भी अरनयरंत्ि झटके के सा् सहसबंद्ध 
होने की कोई भी सभंािना, रजसे रकसी भी समय अनमुारनि 
गणुांक में ε

it
, के माधयम से प्राप्त रकया गया है, को कम से कम 

रकया जाएगा। यह हमें रिविास रिलािा है रक प्ररसद्ध 'एडंोजेरनटी' 
मदु्ों के कारण कम से कम पूिाथिग्रह होगा।

V. परिणाम 

 उिाहरण के रलए, अनमुान बिािे हैं रक रासायरनक और 
इंजीरनयररगं के्षत्ों की कंपरनयों में रिरिध रिरनमाथिण की िलुना में 
सामानय रूप से अनसुधंान और रिकास में सलंगन होने की अरधक 
सभंािना है, जो सिंभथि के्षत् के रूप में कायथि करिा है, ्योंरक 
रसायन और इंजीरनयररगं िोनों के्षत्ों का प्रोरबट गणुांक अरधक है3 
(सारणी 3)। इन िो के्षत्ों का प्ररिरनरधति करने िाले डमी चर के 
गणुांक सभी रिरशष्टिाओ ंमें सकारातमक और सांरखयकीय रूप से 
महतिपूणथि हैं। इसके रिपरीि, यह सभंािना कम है रक खाद्य 
उतपािों, चमडा-कपडा और धाि ु के्षत् की रिरनमाथिण कंपरनयां 
अनसुधंान एि ं रिकास गरिरिरधयों में शारमल होंगी। िैज्ारनक 
और पेशेिर सेिाओ ंके अनरुूप डमी चर में सभी रिरशष्टिाओ ंमें 
नकारातमक और सांरखयकीय रूप से महतिपूणथि गणुांक होने का 
अनमुान है। इससे पिा चलिा है रक इन के्षत्ों में लगी कंपरनयों की 
अनसुधंान एि ंरिकास गरिरिरधयों में शारमल होने की सभंािना 
कम है। यह एक ऐसे पररदृशय में सभंि हो सकिा है जब िैज्ारनक 
और पेशेिर सेिाओ ं में लगी कंपरनयां केिल अनय के्षत्ों को 
अनसुधंान एि ंरिकास सेिाए ंप्रिान करिी हैं। िे अनसुधंान एि ं
रिकास वयय िैज्ारनक और पेशेिर सेिाओिंाली कंपरनयों के 
बजाय लाभा्धी कंपरनयों द्ारा रकए जाएगें। 

 हम मॉडल 1 में पािे हैं रक 2014 के बाि शारमल कंपरनयां 
परुानी कंपरनयों के रिपरीि अनसुधंान एि ंरिकास गरिरिरधयों में 
शारमल होने की सभंािना अरधक हैं। यह पररणाम घोर् (2009) के 
अनरुूप है, रजनहोंने पाया रक फमथि की उम्र अनसुधंान एि ंरिकास 
िीव्रिा से रिपरीि रूप से सबंरंधि है, जो िब हो सकिी है जब 
परुानी कंपरनयां समय के सा् आतमसिंषु्ट हो जािी हैं। 

 हमने मॉडल 2 में पाया हैं रक बडी कंपरनयों की िलुना में, 
छोटी और औसि कंपरनयों को अनसुधंान एि ंरिकास में सलंगन 
होने की सभंािना कम है। यह पररणाम शमुपीटर की पररकलपना के 
अनरुूप है जो िकथि  ििेा है रक बडी कंपरनयां अनसुधंान एि ंरिकास 
पररयोजनाओ ंको शरुू करने के रलए बेहिर रस्रि में हैं। ऐसा 
इसरलए हो सकिा है ्योंरक बडी कंपरनयां अनसुधंान एि ंरिकास 
से जडेु जोरखमों में रिरिधिा ला सकिी हैं और बाहरी रिति िक 
बेहिर पहुचं रखिे हुए अनसुधंान एि ंरिकास के जोरखमों को फैला 
सकिी हैं (चचाथि के रलए बेक और डेरमरगकु-कंुट (2006) िखेें)। 
हम मॉडल 3 और 4 में पािे हैं रक कम रडरजटल पररसपंरति और 
कम प्रचार वयय िाली कंपनी अनसुधंान एि ंरिकास में सलंगन होने 
की सभंािना कम है। ् लाउड कं्यूरटंग, एआई जैसी रडरजटल रूप 
से सक्षम प्रौद्योरगरकयों का उपयोग अनसुधंान एि ं रिकास की 
सभंािना में िरृद्ध के सा् जडुा हुआ है। इसी िरह, एक फमथि रजिना 
अरधक प्रचार खचथि करिी है, अनसुधंान और रिकास करने की 
सभंािना उिनी ही अरधक होिी है।

 भारि में कंपरनयों द्ारा अनसुधंान एि ं रिकास वयय पर 
कोरिड-19 के प्रभाि का अिंाजा डमी चर Covid

t
 के गणुांक से 

लगाया जा सकिा है। कोरिड का अनमुारनि गणुांक नकारातमक 
है, जो कंपनी के सिर पर अनसुधंान एि ंरिकास की सभंािना में 
कुछ रगरािट का सझुाि ििेा है, लेरकन सभी रिरनिदेशों में 
सांरखयकीय रूप से महतिहीन है। इसके अलािा, हम यह भी पािे 
हैं रक प्रतयेक प्ररिगामी के सा् Covid

t
 का परसपर सबंधं 

महतिहीन है। इससे पिा चलिा है रक कोरिड-19 महामारी ने 
भारि में कंपरनयों द्ारा अनसुधंान एि ं रिकास गरिरिरधयों को 
शरुू करने की सभंािना पर महतिपूणथि रूप से प्रभाि नहीं डाला है। 
परसपर रक्या रकए गए चर के सांरखयकीय महति से पिा चलिा 
है रक यह खोज उनके आकार, रडरजटल पहुचं, प्रचार गरिरिरधयों 
और उम्र के आधार पर कंपरनयों की रिरभनन शे्रणयों के रलए लागू 
होिी है। इसरलए, प्रतयेक इंटरै् शन टमथि की िलुना इसकी सिंभथि 
शे्णी के सा् करने पर, रिशे्र्ण से पिा चलिा है रक हमार ेनमूने 
के आधार पर पूिथि कोरिड सिर की िलुना में,कोरिड-19 का फमथि 
के अनसुधंान एि ंरिकास पर कोई ितकाल प्रभाि नहीं पडा। 

3 प्रोरबट गणुांक z सकोर है और चूरंक सभंािना की गणना इस z सकोर के रखेीय  
कायथि के रूप में की जािी है, इसरलए उचच z सकोर िाले गणुांक में उचच सभंािना भी हो 
सकिी है। 
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VI. हनषकर्ट

 यह अधययन भारि में कंपरनयों द्ारा अनसुधंान एि ंरिकास 
गरिरिरधयों की सभंािना पर कोरिड-19 महामारी के सभंारिि 
प्रभािों की जांच करना चाहिा है। हमने माचथि 2017 के अिं और 
माचथि 2021 के अिं के बीच की अिरध के रलए सीएमआईई प्रोिेस 
डेटाबेस से 1,161 कंपरनयों के समेरकि रितिीय रििरणों से यकु्त 
एक सिंरुलि पैनल डेटा का उपयोग रकया। हमार ेअनमुान से पिा 
चलिा है रक आकार, रडरजटलीकरण िक पहुचं, प्रचार वयय और 
उम्र के आधार पर उनके मिभेिों पर रिचार करने के बाि भी 
भारि में कंपनी सिर की अनसुधंान एि ंरिकास गरिरिरधयों की 
सभंािना पर कोरिड-19 महामारी का कोई महतिपूणथि प्रभाि नहीं 
पडा है। हमार ेरनष्कर्थि बिािे हैं रक भारि में कायथिरि कंपरनयों द्ारा 
अनसुधंान एि ं रिकास गरिरिरधयां मोटे िौर पर कोरिड-19 
महामारी से पे्रररि आर थ्िक झटके के प्ररि लचीली ्ीं। पररणाम 
लोपेज़-गारसथिया और अनय (2013) के अनरुूप हैं, जो िकथि  ििेे हैं 
रक अनसुधंान एि ंरिकास सरहि ज्ान-आधाररि अमूिथि पूजंी में 
रनिेश, आम िौर पर रनिेश के प्राररंभक चरणों में िहन की गई 
उनकी बडी डूब लागि के कारण आर थ्िक सकंट के रलए 
समतु्ानशील होिा है।
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आसनन चि: अनसुिंान एि ंहिकास वयय=1
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(0.08)

-0.15**

(0.08)
-0.11
(0.08)

चमडा-कपडा -0.36***

(0.08)
-0.39***

(0.09)
-0.36***

(0.08)
-0.39***

(0.09)
रसायन 0.68***

(0.06)
0.80***

(0.06)
0.68***

(0.06)
0.73***

(0.06)
अरभयांरत्की 0.50***

(0.06)
0.58***

(0.06)
0.50***

(0.06)
0.57***

(0.06)
धािु -0.26***

(0.08)
-0.37***

(0.08)
-0.27***

(0.08)
-0.28***

(0.08)
िैज्ारनक शोध -1.13***

(0.11)
-1.13***

(0.12)
-1.12***

(0.11)
-1.13***

(0.12)
नई फमथि 0.91*

(0.52)
0.35

(0.52)
0.87*

(0.51)
0.87*

(0.49)
औसि फमथि -0.70***

(0.04)
छोटी कंपरनयाँ -1.43***
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कम रडरजटल पहुचं -0.23***
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(0.04)
कोरिड -0.04
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(0.13)

-0.03
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(0.11)

कोहिड डमी इंटिैकशन
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(0.14)
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(0.09)

कम प्रचार वयय 0.08
(0.09)

रस्र -0.41***
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0.08
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(0.05)
अिलोकन 5805 5805 5805 5805
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कोष्ठकों में मानक त्रुटयाँ
* पी < 0.10, ** पी < 0.05, *** पी < 0.01
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