
                                                                    प�र�शष्ट-VII  

  गे्रड 'बी' (सासूंप्र�व) म� अ�धका�रय� क� सीधी भत� 2023 - �वस्ततृ पाठ्यक्रम  

 
1. प्रा�यकता और प्रा�यकता �वतरण का �सद्धातं  

 
प्रा�यकता और इसके गुण� का शास्त्रीय और स्वयं�सद्ध दृिष्टकोण, बेज प्रमेय और इसका अनुप्रयोग, 
बड़ी संख्याओं के मजबतू और कमजोर �नयम, �व�शष्ट कायर्, क� द्र�य सीमा प्रमेय, प्रा�यकता 
असमानताएं।  
 
मानक प्रा�यकता �वतरण - द्�वपद, पोइसन (Poison), ज्या�मतीय, नकारात्मक द्�वपद, यू�नफॉमर्, 
सामान्य, घातीय, लॉिजिस्टक, लॉग-नॉमर्ल, बीटा, गामा, वीबुल, द्�व�भन्नरूपी सामान्य आ�द। 
  
सट�क प्र�तदशर् �वतरण - ची-स्क्वायर, स्टूड�ट ट�, एफ और जेड �वतरण और उसके अनुप्रयोग। 
ए�सम्प्टो�टक (Asymptotic) प्र�तदशर् �वतरण और बड़ ेप्र�तदशर् पर��ण, आकिस्मकता ता�लकाओं का 
एक संघ और �वश्लेषण। 
  
प्र�तदशर् �सद्धातं: 
मानक प्र�तदशर् �व�धयां जैसे - साधारण यादृिच्छक प्र�तदशर्, स्तर�कृत यादृिच्छक प्र�तदशर्, व्यविस्थत 
प्र�तदशर्, क्लस्टर प्र�तदशर्, द्�वचरण प्र�तदशर्, आकार के आनुपा�तक प्रा�यकता आ�द। अनुपात आकलन, 
प्र�तगमन अनुमान, गैर-प्र�तदशर् त्र�ुटयां और गैर-प्र�त�क्रया समस्या और कोरसप�डसे और शे्रणीबद्ध डटेा 
�वश्लेषण।  
 

2. रै�खक मॉडल और आ�थर्क सािंख्यक� 
सरल रै�खक प्र�तगमन – अवधारणाएं, अनुमान और अनुमान नैदा�नक जांच;  बहुपद प्र�तगमन, वाई 
या एक्स पर प�रवतर्न (बॉक्स-कॉक्स, स्क्वायर रूट, लॉग आ�द), भा�रत कम से कम वग� क� �व�ध, 
व्युत्क्रम प्र�तगमन। गुणज प्र�तगमन - मानक गॉस माक�व सेटअप, कम से कम वगर् अनुमान और 
संबं�धत गुण, सहसंबद्ध अवलोकन� के साथ प्र�तगमन �वश्लेषण। रै�खक पैरामी�ट्रक काय� का एक साथ 
अनुमान, प�रकल्पनाओं का पर��ण; कोिन्फ़ड�स इंटरवेल्स और �रजन्स; बहुसंरेखता (Multicollinearity) 
और �रज प्र�तगमन, एलएएसएसओ (LASSO)। 
 
सूचकांक संख्याओं क� प�रभाषा और �नमार्ण, मानक सूचकांक संख्या; चैन बेस इंडके्स का �फक्स बेस 
म� रूपांतरण (Conversion) और इसके �वपर�त; आधार स्थानांतरण, इंडके्स संख्याओं का स्प्ल��सगं 
और डीफ्ले�टगं (Splicing and deflating); आ�थर्क असमानता का माप: �गनी गुणांक, लोर�ज वक्र 
आ�द। 

  



 
3. सािंख्यक�य अनुमान: अनुमान, प�रकल्पना का पर��ण और गरै-पैरामी�ट्रक पर��ण 

 
अनुमान: अनुमान, �नष्प�ता, पयार्प्तता, िस्थरता और द�ता क� अवधारणाएं। फैक्टराइजेशन प्रमेय। 
पूणर् सांिख्यक�, न्यूनतम �वचरण �नष्प� अनुमानक (एमवीयूई), राव-ब्लैकवेल और लेहमन-शफे प्रमेय 
और उनके अनुप्रयोग। कै्रमर-राव असमानता। 
 
अनुमान के तर�के: मैथड ऑफ मोम�टस, अ�धकतम संभावना अनुमान क� �व�ध, कम से कम वगर् क� 
�व�ध, न्यूनतम ची-वगर् क� �व�ध, बेज अनुमानक का मूल �वचार। 
 
महत्व के पर��ण के �सद्धातं: टाइप-1 और टाइप-2 त्र�ुटयां, महत्वपूणर् �ेत्र, महत्व का स्तर, आकार 
और शिक्त, सबसे अच्छा महत्वपूणर् �ेत्र, सबसे शिक्तशाल� पर��ण, समान रूप से सबसे शिक्तशाल� 
पर��ण, प�रकल्पना के पर��ण का नेयमैन �पयसर्न �सद्धांत। संभावना अनुपात पर��ण, उपयुक्तता 
क� अच्छाई के पर��ण। �वचरण क� एकरूपता के �लए बाटर्लेट का पर��ण। 
 
गैर-पैरामी�ट्रक टेस्ट: कोल्मोगोरोव-िस्मरनोव टेस्ट, साइन टेस्ट, �वलकॉक्सन साइन-र�क टेस्ट, 
�वलकॉक्सन र�क-सम टेस्ट, मैन िव्हटनी यू-टेस्ट, कु्रस्कल-वॉल्स वन व ेएनोवा टेस्ट, फ्र�डमनै टेस्ट, 
क� डल का ताऊ गुणांक, स्पीयरमैन का र�क सहसंबंध का गुणांक। 
 

4. स्टोकेिस्टक प्र�क्रयाएं 
पोइसोन (Poisson) प्र�क्रयाएं: अराइवल, इंटर अराइवल और कं�डशनल अराइवल डीिस्ट्रब्यूशंस। गैर-
सजातीय प्र�क्रयाएं। रेयर इंसीड�ट्स और पोइसोन प्र�क्रया का �नयम। यौ�गक पोइसोन प्र�क्रयाएं।   
 
माक�व चेन: ट्रांिज़शन प्रा�यकता मै�ट्रक्स, चैपमैन-कोल्मोगोरोव समीकरण, रेगलुर चैन और स्टेशनर� 
डीिस्ट्रब्यूशसं, आव�धकता, सीमा प्रमेय। आवतर्क घटनाओं के �लए पैटनर्। ब्राउ�नयन ग�त - र�डम वॉक 
क� सीमा, इसक� प�रभा�षत �वशषेताएं और �व�शष्टताएं; मा�टर्नगालेज।  

 
5. बहु�भन्नरूपी �वश्लेषण 

बहु�भन्नरूपी सामान्य �वतरण और इसके गुण और �वशषेताएं; �वशटर् मै�ट्रक्स इसका �वतरण और 
गुण, होट�लगं के ट�2 आंकड़,े इसका �वतरण और गणु, और यह मीन वेक्टर पर पर��ण म� इसके 
अनुप्रयोग, महालनो�बस के डी2 आंकड़� पर पर��ण� म� एक प्र�तकृ�त है; सीएनो�नकल सहसंबंध 
�वश्लेषण, प्रमुख घटक �वश्लेषण, कारक �वश्लेषण और क्लस्टर �वश्लेषण। 

 
6. अथर्�म�त और समय श्रृंखला 

सामान्य रै�खक मॉडल और इसके �वस्तार, सामान्य कम से कम वगर् और सामान्यीकृत कम से कम 
वगर् अनुमान और भ�वष्यवाणी, हेटरोसेडािस्टक गड़बड़ी, शदु्ध और �म�श्रत अनुमान। ऑटो सहसंबंध, 



इसके प�रणाम और संबं�धत पर��ण; थील बीएलयूएस प्र�क्रया, अनुमान और भ�वष्यवाणी; बहु-
समरेखता का मुद्दा, इसके �न�हताथर् और इसे संभालने के �लए उपकरण; �रज �रगे्रशन।  
 

रै�खक प्र�तगमन और स्टोकेिस्टक प्र�तगमन, इंस्�म�टल चर प्र�तगमन, ऑटो�रगे्र�सव रै�खक प्र�तगमन, 
�वत�रत अंतराल मॉडल, ओएलएस �व�ध द्वारा अंतराल का अनुमान। एक साथ रै�खक समीकरण 
मॉडल और इसका सामान्यीकरण, पहचान समस्या, संरचनात्मक मापदंड� पर प्र�तबंध, र�क और क्रम 
क� शत�; एक साथ समीकरण मॉडल, भ�वष्यवाणी और एक साथ क�फ�ड�स अंतराल के �लए �व�भन्न 
आकलन �व�धयां। 
 
समय श्रृंखला का अन्वेषणात्मक �वश्लेषण;  कमजोर और मजबूत िस्थरता क� अवधारणाएं;  एआर, 
एमए और एआरएमए प्र�क्रयाएं और उनके गुण; एसीएफ और पीएसीएफ के आधार पर मॉडल पहचान; 
मॉडल आकलन और नैदा�नक पर��ण; बॉक्स-जेन�कंस मॉडल; ARCH/GARCH मॉडल 
 
गैर-िस्थर मॉडल के साथ अनुमान: एआरआईएमए मॉडल, एक�करण के क्रम का �नधार्रण, प्रविृत्त 
िस्थरता और अंतर िस्थर प्र�क्रयाएं, गैर-िस्थरता के पर��ण। 
  

7. सािंख्यक�य कम्प्यू�टगं 
�व�भन्न प्रा�यकता मॉडल� के �लए �समुलेशन टेक�नक्स और र�स�प�लगं मैथ्डस जैक-नाइफ, बूटस्टै्रप 
और क्रॉस-वै�लडशेन; सुदृढ़ रै�खक प्र�तगमन के �लए तकनीक, गैर-रेखीय और सामान्यीकृत रै�खक 
प्र�तगमन समस्या, पेड़-संर�चत प्र�तगमन और वग�करण के �लए उदाहरण; अपूणर् डटेा का �वश्लेषण 
- ईएम एल्गो�रदम, एकल और एका�धक इंप्यूटेशन; माक�व चेन म�टे काल� और एनी�लगं तकनीक, 
�गब्स प्र�तदशर्, मेट्रोपो�लस-हेिस्टंग्स एल्गो�रदम; न्यूरल नेटवकर् , एसो�सएशन �नयम और सीखने के 
एल्गो�रदम।  
 

8. डटेा साइंस, आ�टर्�फ�शयल इंटे�लज�स और मशीन ल�न�ग तकनीक 
पयर्वे��त और अपयर्वे��त पैटनर् वग�करण का प�रचय; अपयर्वे��त और पुनबर्लन अ�धगम, 
ओप्ट�माइजेशन क� मूल बात�, मॉडल सट�कता उपाय। 
 
पयर्वे��त एल्गो�रदम: रै�खक प्र�तगमन, लॉिजिस्टक �रगे्रशन, दं�डत प्र�तगमन, नेव बेज, �नयरएस्ट  
नेबर, डीसीजन ट्र�, सपोटर् वेक्टर मशीन, कन�ल घनत्व अनुमान और कन�ल असमानता �वश्लेषण; एक 
प्र�तगमन ढांचे, तं�त्रका नेटवकर् , कन�ल प्र�तगमन और ट्र� और यादृिच्छक फोरेस्ट्स के तहत वग�करण। 
 
अपयर्वे��त वग�करण: पदानुक्र�मत और गैर-पदानुक्र�मत �व�धयां: के-मीन्स, के-मेडोइड्स और �लकेंज 
�व�धयां, क्लस्टर सत्यापन सूचकांक: डन इंडके्स, गैप आँकड़।े  
 
बै�गगं (र�डम फॉरेस्ट) और बूिस्टंग (एडिेप्टव बूिस्टंग, गे्र�डएंट बूिस्टंग) तकनीक; आवतर्क तं�त्रका 
नेटवकर्  (RNN); क�व�ल्यूशनल न्यूरल नेटवकर् ; नेचुरल ल�ग्वेज़ प्रोसे�सगं 




